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Prétraitement
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Creation des master : dark, bias, flat

Calibration, alignement, intégration avenagecalibration, Star Alignment, | magel ntegration

Dans PixInsight, par défaut les images sont afestie suffixes, elles sont mieux rangées si omhatirun
préfixe : ¢_ pour les images calibrées, r_c_ pesiimages calibrées puis alignées.

Qutput Files S
Output directory: | | =
Output extensicn: Prefix Postfix I:I

Cutput Images 2

Output directory: |

Output extension: - Prefix: |:| Postfix: I:I Mask: -

DansStarAlignment, j'utilise toujours la méme image de référencensdee cas la premiére image de
Luminance, de cette facon, toutes les images dguehfiltre sont déja alignées.

DansStarAlignment, j'aligne sur une image binning 1x1, ainsi les g@a prise en binning 2x2 sont
automatiguement redimensionnées a la taille desgrindes.

Avant d’intégrer les images les unes sur les aygesis choisir les meilleures parmi les 33
Script / Batchprocessing / SubFrameSelector pour analyser les images

Ordinate; | FWHM - | Unlock All || Save Plots As...
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En regardant les FWMH, je ne garde que celles keotnait rouge
Les images : toutes sauf 4, 5, 9, 10, 11, 18 efuB0nt les FWMH les plus éleveées.
Il reste tout de méme 26 images.



=> Imagel ntegration, avec algorithme de réjectiominsorized Sgma Clipping

¥ | ImagelIntegration = X
Input Images 2
13+ r.c_M8_M20 0010 fit | Add Files |
14 v e MBM20 0020 it | —— |
15 +  r.c M8 _M20_0021fit
16+ r_c_M8_M20_0022fit | Clear Drizzle Files |
17 +  r.c MB8_M20_0023 fit [ sctReference |
18+ r.c M8 _M20 0024 fit o
19« r.c M8 _M20_0025fit | Select All |
200+ rc_M8_M20 0026 fit | Invert Seleciion |
21+ rc MB_M20_0027 fit | — |
2 rc M8_M20 0028 fit Cg91e sElecte
23 " r_c ME_M20_0029 fit | Remove Selected |
24+ rc MB_M20_0031 fit

| Clear |
25 o r.c M8_M20_0032fit B st o
%+ rc MB_M20 0033 it 4| L otatic drizzle targets
¥ | [] Full paths

= Avec STF, je peux contrbler cette image moyenng 26emeilleures, en déliant les couleurs on a mémee
bonne idée de ce que rendra I'image

RGB 1:1 MS8_M20_0001 | M8_M20_0001.CR2

-z + x O

RGB 1:1 integration | <*new*>

On constate immédiatement I'intérét de moyenneinb@gies pour diminuer le bruit qui lui est aléaoir

A gauche, une image brute, a droite la moyenn@€@asages.



Traitement linéaire

Traitement de I'image : les réglages de base

= DBE car on voit bien un léger vignettage sur les bdelsimage.
=» Background neutralization

=>» ColorCalibration
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RGB 1:6 integration_DBE | <¥new*>
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STF, avec les canaux liés, on constate que les causemt maintenant bien équilibrées.
A ce stade, I'image n’est que la moyenne des nuedke avec les niveaux bien réglés. Il faut mainiena
faire ressortir les détails, c’est la que commenheéritablement les traitements.



Traitement de I'image couleur : suppression du brit, accentuation des détails

= DynamicPSF

Extraction de la PSF de I'image : les étoiles ségérement empéatées en pleine résolution
On clique sur les étoiles de I'image (une soixarghi
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@ Moffat B.022737 0©.864565 2349.22 2633.38 3.37 3.64 3.93p;
v % 58 B
@ Moffat 0.020374 ©.552148 2723.50 2735.53 3.34 2.85 4.12p;
v & 59 1
@ Moffat 0.020298 ©.552432 2723.50 2735.53 3.33 2.84 4.11%_'
v & 60 2 5:
@ Moffat 0.020297 ©.552440 2723.50 2735.53 3.33 2.84 4.11pie
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PSF Model Functions £
A Auto ¥ Gaussian [ Moffat O Moffatio. [0 Moffats
[ Moffata [ Moffatd [ Maffatzs  [] Meffetls  [[] Lorentzian
] Circular PSF Signed angles
Star Detection ¥
Image Scale
d b X o

On classe les étoiles de la meilleure a la moimnedla fleche vers le bas).

On choisit le critére MAD (le plus & droite, j'ahaisi de ne pas dépasser 5°,0Median Absolute
Deviation, un bon critére pour juger de la qualiés étoiles.

Et on clique sur I'appareil photo pour exporterA&F de I'image qu’on utilisera pour affiner les
détails. La PSF (la fonction point), c’est I'imagdiein objet ponctuel (une étoile a I'infini) a tragaun
instrument, le point idéal est affublé de tout as te défauts, notamment la tache d’Airy. Pour

retrouver I'image idéale de I'étoile, il faut déemtuer I'image avec la PSF, I'image de ce que sont
devenues les étoiles.




= StarMask sur I'image

Gray 1:6 star_mask | <*new*>

star_mask

Small-scale: | 4

Compensation: | 2 =

Mask Generation 2
Smoothness I_lﬁ ..
|v| Aggregate
|| Binarize
[ Contours
] Invert

Mask Preprocessing 2

Shadows: I_U_.UEJEU_I L

Highlights: | 1.00000 | B
Truncation: |_l_(]a]EU_| -
Limit: | 1.00000 | o
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= Deconvolution, pour affiner les étoiles. On utilise la PSF de Hipe elle-méme pour corriger « correctement »
les défauts de I'optique. Réglages a trouver detrombre d’itérations, le Global Dark du deringimaur se
situer entre des étoiles avec des bords flous et d&s anneaux sombres.

PSF 2

Parametric PSF | Motion Blur PSF | External PSF |

View Identifier

| psF m|
Algorithm
Algorithm: i Regularized Richardson-Lucy >
Iterations: 5 :

Target: ! Luminance (CIE ¥) |
[ Deringing F3

Global dark: | 00072 | s '
Global bright: | 00000 | '

[v] Local deringing

Local support: ! star_mask | O

Local amount: |£]_5_C|_| 1 ]

[l Wavelet Regularization F
Moise model: I-Gaussian Vi Wavelet layers: ! 3 :! | B3 Spline (5) -

Moise threshold Moise reduction

<l

Conuergence:l 0.0000 |l- isabled

Dynamic Range Extension ¥
h B O *




Les détails ont été affinés, les étoiles sont phrctuelles, il faut maintenant corriger le bruit.

=>» Réduction du bruit avelultiscaleLinear Transform (on est toujours avec une image linéaire)

On fait un masque (inversé) pour appliquer la rédoau bruit sur le fond du ciel

MultiscaleLinearTransform = X

Algorithm: |5taﬁEftransfmn |'-|-: J

Dyadic (8 Linear; Layers: m

i‘.'-calfng function; l'ijhﬂarjintapmaﬁpﬂ:‘é] ]'|

.La_yan._l@éﬂe- l Parameters

1 1 5{5.000,1.00,1)
2 2 5{3.500,0.80,1)
3 3 5{2.500,0.80,1)
4 4 5{1.500,

L

Threshold; i

Amount:
lterations:

Preview mask

Amplfications [ 50 |mi@

Smoothness: | 540 |

[v] Inverted mask

Layer Preview!

1] [Nofayer preview
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On voit le résultat, avant a gauche, apres a droite

Traitement final

vV

Extraction de la luminance et décomposition en B @,partir de I'image couleur
On refait un clone de I'image L et un de I'image R

=> AvecPixelMaths : (astuce AIP pour dynamiser les contrastes)

A AX R A X AN

1.cloneL=0.7L +0.3R
2.clone R=0.7R + 0.7L
3. L = max(clone L, clone R)
On recombine 'image couleur ave&GBCombination
Extraction de la Luminance et binarisation akéstogramTransformation pour créer un masque
Avec le masque qui protége le fond du ciel poutigper leLocalHistogramEqualization
On supprime le masque et on accentue légéremecdudsursColor Saturation
CurveTransformation pour ajuster les niveaux
ADCNR pour réduire le bruit
HistogramTransformation pour régler les couleurs et fixer les contrastes
Crop, pour couper les bords.
Resample Pour réduire I'énorme résolution de I'image, grér un temps fou a traiter. Ca peut se mesure en
heures ou en nombre de litres de thé que j'ai éentps de boire pendant que PixInsight faisaitretements !




