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2 . Prétraitement

2.1 Prétraitement des images : Luminance

= Avant d’'intégrer les images les unes sur les augesis éliminer les plus mauvaises et choismélleure qui
me servira de référence pour l'intégration
Script / Batchprocessing / SubFrameSelecfmwur analyser les images
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La derniére image est la meilleure (frame8), leages 4, 6, 8, 9 et 11 (respectivement les images41246, 1 et 2)
ont une FWMH supérieure a 3, je ne vais pas lesnigpour la registration.

s 13 image

S restan'ges_ (13 x 10 min)

=> Imageint

:1 Roselie

egrationavec le
ec_Ix1 HA_ i

el rame

el — |
Avec des sigmas réglés a 4,5 la réjection est3# 0,
La qualité de I'image moyenne des 13 images etgment meilleure qu’une seule image brute.




Prétraitement des images couleurs de Nicolas avieclunette William Optics

=>» Script / Batchprocessing / SubFrameSelecfour analyser les images

+

Unlock All \ | Save Plots As...
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C'est la £®image la meilleure, je n’utiliserai pas les 3 deres.

=> ImageCalibration
[ RGB 1:8 ROSETTE_LIGHT_2015... = x % X [0 RGB1:8 master flat_rot | mast.. = = + X

Pour que le master_f
Les flat permettent de se débarrasser proprememiaiessieres
| RGB 1:3 RO [ TGHT... == » L1 RGHBIi:

Fad

master flat_rot

FastRotation

() Rotate 180°

() Rotate 90° Clockwise

(#! Rotate 30 Counter-clockwise
() Horizontal Mirror

() Vertical Mirrar

3

lat soit dans le méme sentegqumages, il faut le tourner de 90° vers la gauch



=>» StarAlignment / Imagelntegratioravec les 16 images restantes (16 x 10 min)
Avec des sigmas réglés a 4.00, j'ai une réjectmn,d74%

=> Rotation de I'image avef€astRotationpour la mettre en format portrait comme I'image H

RGB 1:6 integrationl | <*new®>

a

FastRotation

Transformation
() Rotate 1807
(s) Rotate90° Clockwise
() Rotate90° Counterclockwise
1S Horizontal Mirror
() Vertical Mirror

integrationl

oD ¥

On constate un gradient sur I'image qu’on élimirearac DBE

Prétraitement de mes images couleurs avec le Clderéducteur Hyperstar

= Pour le cadran n°1
Plots =
Ordinate: | FWHM -] | Unlock Al || Save Plots As...
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Les images 14, 15, 16, 18 et 21 ont une FWMH > 1iBhage 26 est a 1,372” c’est la meilleure.



=» Pour le cadran n°2

Plots 2
Ordinate: | FWHM hd Unlock All | | Save Plots As...
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Les 10 dernieres images prises un peu plus tarslldasoirée (a cause d’'un passage de nuages)®nt un
FWMH > 2,2”, toute la série des 2b. La meilleungaige c’est la n°3 a 1,637".

=>» Pour le cadran n°3

Plots b
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Les images 4, 16, 3b-4, 5, 6 ont une FWMH > 21@Ute la série des 2b. La meilleure image c’eaf18
al,702".

=>» Pour le cadran n°4

Plots -~
Ordinate: | FWHM V! UnfockAll | | Save Plots As...
FWHHM (pixel) (30 approved/30) Sigma
28+
L]
43
.
26 5
- * B 2
| x
24 A e | 15
s . _- 1 ! -
22| . et { { ) . 1o
. . | | .
% L] | (] .
Sl Y 7=
. {2
: : : L ; Index
5 10 15 20 25 30
1

Les images 6, 17, 19, 24, 25, 27, 28 ont une FWMK43, toute la série des 2b. La meilleure imalgsst
lan°2 a 1,880".

=> Debayer, ImageCalibrationStarAlignment Imagelntegrationpour chaque cadran.



Une fois encore, on voit le bénéfice de I'empiletdm plusieurs images par rapport & une seule itnage
[ |

RGB 2:1 integration2 | rosette _hyp3.fit RGB 2:1 c_debayer_rosette_3_1 30s_9 CO | c_debayer_ro... = = + X

integration2

r_rosette 3.1 30 @ C0

ye

c_deba

es 4 images obtenues avec le C14 hyperstar







Traitement linéaire

Traitement de I'image Ha

= DBE pour corriger les gradients dans les coins, jéipage les pointeurs manuellement pour ne pasrsapp
de nébulosités dans I'opération. Le fond de cigllde étre plus sombre vers la gauche qu’a droite.

=

= Gray 1:4 rosette_Ha_moy_background | <*n... - = + x O Gray 1:7 rosette_ Ha_moy_DBE | <*new*:>

w_background

rosette_ Ha_mo

5

O]

Le fond de ciel est plus homogéne sur toute I'imhgenébulsités ressortent déja un peu mieux




= DynamicPSFpour extraire la PSF de I'image. 86 étoiles s@aaees sur 'image

Gray 1:3 rosette Ha_mov_DBE | <*new™*>

DynamicPSF

I Ch | B A [ o [ oy | K | sy ‘ FWH
@® Moffat 0.006747 0.220843 2457.53 1871.02 2.81 2.15 2.3
v ¥ 34 @
® Moffat 0.007924 0.200245 1954.17 1962.79 3.69 2.55 3.0
v % 85 0
® Moffat 0.806725 0.673754 1965.74 2114.42 3.18 2.22 3.t
v % 86 @ | |
® Moffat 0.809629 0.379223 2215.19 1664.76 3.39 2.47 2.68
-
1 4
Star 86 of éﬁ;"l selected B = p O ¢ o] B
PSF Model Functions 2
] Auto [ Moffat
[0 Maffats atd [0 Moffatas [0 Lorentzian
[] Circular PSF [ Signed angles
S Star Detection ¥
Image Scale ¥
h X

=>» Tri des étoiles, sélection des 50 premiéres etetitm de la PSF

=>» StarMask qui servira de référence pour éviter I'apparitddanneaux autour des étoiles lors de la

déconvolution
- StarMashk z X
Moise threshold: | 0,01000 | &2 i
) Gray 1:6 star_mask | <*new*> :
Waorking mode: | Star Mask hdl
- Scale: | :J
g Structure Growth &
2 Large-scale: | 1 - |
Small-scale: 4 :
Compensation: | 2 :_|
Iask Generation =

Smoothness: | 16 f

[ ] Aggregate

[ ] Binarize
["] Contours
[ Invert
Mask Preprocessing S
Shadows: |M]H L d
Midtones: |ﬁ]ﬁ| L . *
Highlights: | 1.00000 | tod
Truncation: |_1ﬁ]ﬁ| r =
Limit: | 1.00000 | i




=» Deconvolution
U A A s REEY DAL sl
PSE 2

Gray 1:1 rosette_ Ha_moy_DBE->Preview(1 | <*new*> - -
- 2 Parametric PSF | Motion Blur PSF | External PSF |

View Identifier
| psF
i3x313
Algerithm =
Algorithm: | Regularized Richardson-Lucy >
Iterations: iso_-sl
e
= i 2
Local deringing
Local support: | star_mask | |
Local t o
e mose -
MNoise threshold Moise reduction
1 = i 100 | =
z — :[ 020 | &—
3100 | = 050 | < -
4 % ; ——
54 =% 1|07 G
Convergence: o 1 [w]| Disabled

mom o

— h W
Pour faire les réglages rapidement, on teste sprawiew. Le réglage qui fait toute la différencare des
étoiles qui vont s’empater et des étoiles qui \&ire entourées d’anneaux sombres c’'e&lddal dark. Vers
les valeurs élevées, les étoiles s’élargissens, lesrvaleurs les plus petites les étoiles s'afitine

De gauche a droite : 30 itérations sur le previeacdslobal dark réglé a 0.01, 0.03, 0.05

Quand on a trouvé les bons réglages sur le pregrJes applique sur I'image, ici avec 50 itérasion



Gray 2:1 rosette. Ha_moy_ DBE clone | <*new*> = = + X [ Gray 2:1 rosette_Ha_moy_DBE | <*new*>

[

Gray 2:1 rosette_Ha_moy_ DBE clone | <*new*> = = 4+ X [J Gray 2:1 rosette_ Ha_moy_DBE | <*new*>

— i =l
Les filaments s’affinent, les étoiles sont plusugigs
= Réduction du bruit aveldlultiscaleLinearTransform

MultiscaleLinearTransform = X

Algorithm: | Starlet transh [~]
layes &
(®) Dyadic () Linear: Layers:

Scaling function: | Linear Interpolation (3) =]
Layer | Scale |
w1 1 5(3.500,1001)
R I S 000 0. 50ST)
v 3 4
v a4 8
v 5 16
VR 2
™ petailtayerzs &
Bins: = €
™ NoiseReducion &
Threshald: =3
Amount: e
Tterations:
O tinearMesk ¥
LI kSigmaNoise Thresholding ¥
O Detinging ¥
large-Scale Transfer Function ¥
Dynemic RangeExtension ¥
Target: Layer Preview:
| RGE/K components | | | Mo layer preview = |

La encore les parametres sont a régler sur ungwgyour ne pas perdre trop de temps...



| ] Gray 2:1 rosette Ha _moy DBE clone | <*ne... = = 4 X [ Gray 2:1 rosetie_ Ha_moy_DBE | rosette_Ha... = I 4 X

rosette_Ha_moy DBE

rosette Ha moy DBE clone

Avant et aprés la réduction du bruit.

3.7 Traitement de 'image couleur de Nicolas

= DBE pour corriger les gradients dans les coins, jéipage les pointeurs manuellement pour ne pasrsapp
de nébulosités dans l'opération. Le fond de cietlde étre plus clair vers la droite, je place lemfeur en
cercles concentriques autour du centre.

=

sette Niko_moy

o5







=>» Réduction du bruit avedultiscaleLinearTransform

MultiscaleLinearTransform = X

Algorithm: | Starlet transform =]

Layers FS
(») Dyadic () Linear: Layers:
Scaling function: | Linear Interpolation (3} |V|

Layer |Scaie |Palameters

v o1 1 5(2.5001.00,1)
v 2 2 5(2.000,0.49,1)
v 3 4 5(1.500,0.29,1)
Vv o 8
v 5 16
v R 32

Detail Layer 3/5 4
Bias: =0 X x|
Meise Reduction FS
Threshold: =
Amount: i)
Iterations:
[ Linear Mask 4
[] k-Sigma Moise Thresholding ¥
[] Deringing ¥
Large-Scale Transfer Function ¥
Dynamic Range Extension ¥
Target: Layer Preview:
| RGE/K cemponents Vl | Mo layer preview b
h B O O *

[ 1 RGB 2:1 rosette_Niko_moy_ DBE_DBE clone | <*new... = = + X% Ll RGB 2:1 rosette_Niko_moy_DBE_DBE | <*new*> - I ¢ X

Les 4 images du C14 hyperstar ont déja été coesgeein non-linéaire pour pouvoir en faire la mosaiqu
sinon il N’y a pas assez de signal pour bien égyakisfond de ciel.



Traitement non linéaire

=> On fixe les seuils en envoyant3d F dansHistogramTransformation

Traitement de I'image Ha.
=>» Je fais un masque pour protéger le fond de cidf, l§harisée dans I'histogramme que j'applique déeent

sur I'image pour ne traiter que la nébuleuse.
DBE... = 0O + X

fone... = 0O + X

Gray 1:6 rosette Ha_moy_DBE_clone clone | <¥new*>

w_DBE ¢

Ha_mo

g (5bitss) v|[lines ¥

& | <No View Selected> ;vl
ER EG MB |MIRGEK | EA B o 8
Shadows; | 0.22055137 || W €
Highlights: | 1.00000000 || W W e
Midtones: | 0.08917198 | €3 Auto Clip Setup | ¥

O v 3

A O
avec des parameétres différents pavailler sur différentes

=>» LocalHistogramEqualizationappliqué 2 fois

échelles
LocalHistogramEqualization d LocalHistogramEqualization
Kernel Radius: - L ] Kernel Radius: [,
Contrast Limit: ok ] Contrast Limit: | 3.0 =k
Amount: 0.300| i ] Amount: =%,
Histogram Resolution: Circular Kernel Histogram Resolution: Circular Kernel

L HO ODX|wn B O oo x




[l Gray 1:2 rosetie_Ha_deconv_redbruit... = = 4 X [1 Gray 1:2 rosetie_Ha_moy_DBE_clone ...

o e

LI

JAV_TE
v_DBE clone

Ha._ e

JSETLE
rosette Ha_mo
T

ro

On a une nette amélioration des contrastes

= STF dansHistogramTransformationpour fixer les seuils
= StarMasken mode « détection de structures »

H- StarMask = X
| MNoise threshold: -
Working mode: | Structure Detection b
g Scale: | 7 -
I Structure Growth F S

m
E
[T}
=
=)

=1
|5}
=l

=}
1o}

Large-scale: | 1
Small-scale: | 4

Compensation:

Mask Generation

Smoothness: | 16

O

Aggregate
[] Binarize
Contours

[ Invert
Mask Preprocessing F S

Shadows: | 0.00000 | '

Midtones: | 0.50000 | . 1
Highlights:

O

1.00000 | £

Truncation:

Limit: ’m‘.

h B Om x




= ATrousWaveletTransformavec le masque précédent

ATrousWaveletTransform F
| avelet Layers. &
©bpdic O[3 2]  tayes[s_Iv]
Scaling Function: I Linear Interpolation (3} |‘l']
Layer l&alel Parameters
ViR
22
v 3 4
v 4 8
v 5 16 +0.020
' 6 32
v 7 64 +0030 bl
+ 8 128 =
v R 256 2
I Detail Layer 28 2
i €
o or £
Threshold: | 1000 | <
meurt 050 | .
b (13
3
3
¥
*
Layer Preview:
= On augmente le contraste a¥@arvesTransformation
el CurvesTransformation = X

e x XS IQ

|

BR EG ME |WRGEK |[HA EL Ha Hb Bc OH BS
Input:| 081863 | 4 M RIS

Output:[083333 | B W 3/4 & @l [al
ML mo on v ¥




HDRMultiscaleTransform

DEE_clone

iy

HDRMultiscaleTransform

MNumber of layers: Mumber of iterations: Inverted
Overdrive: | 0.000 | &

["] Median transform

Scaling function: | B3 Spline (5) I
To lightness [[] Pres ue

v Lightness mask

rosette Ha_mo

[ | Deringing
Midtones Balance

i\ m

> Script / Utilities / DarkStructureEnhancepour renforcer les nuages sombres. Méme avecglages a
0.2, les contrastes sont un peu forts, je la coeaib0%, 50% avec un clone de 'image avant I'apfithn du
script.HistogramTransformationpour fixer les seuils

Gray 1:4 Image32 | <*new*>

L'image Ha est préte.




2.7 Traitement de I'image couleur du C14 hyperstar

= STF dansHistogramTransformationpour fixer les seuils
=>» Réduction du bruit avelultiscaleMedianTransform

| MultiscaleMedianTransform = X

Algorithm: | Multiscale median transform |V |
Layers 2

() Dyadic () Linear: Layers:

Layer |Scale |Parametms

V1 1 S{t=3.0000, s=1.00, a=1.0000)
v 2 2 St=1.0000, s=0.30, a=0.3000)
v 3 4
v 4 8
v 5 16
v R 32

Detail Layer 2/5
Bias: =i

Moise Reduction
Threshold: =i
Amount: =
Adaptive: =@

[ Linear Mask

»é»

“

Dynamic Range Extension ¥

Target: Layer Preview:
| RGE/K components - | | Me layer preview - |

hn HO O X

|| RGB 2:1 Rosette_ C14_Cylindrique | Rosette_ C14_Cylindri... = = + X LI




=>» Orientation des 3 images pour avoir le Nord vetsalet et I'Est vers la gauche, réelle apparencebiess dans
le ciel. Pour cela il faut repérer 2 étoiles domtconnait les coordonnées équatoriales et on erleatimages
pour que la ligne qui joint les 2 étoiles ait lanhe direction.

Capture d’écran de Stellarim
HIP 31523 (en bas a gauche), et HIP 31019 (enéhdrdite)

A u a(%) 6 (°)
HIP 31523 | 6h 36 4° 30’ 99° 4,5°
HIP 31019 | 6h 30 5° 52 97,5° | 5,87°

Orientation de la ligne joignant les 2 étoiles &ngle qui visiblement est de I'ordre de 45°, papat a
I'horizontale vers la droite)

Arctg(a) = Arctg(MJ = 424°

99-975

Gray 1:6 Ha | <*new™>

' parti des cordonns - étoiles sur Iimagm]eule I'orientation de la ligne qui les joint
Arctg(a) = Arctg 2508-594 =127.2°

834-2286
L'image est orientée a 84,8° par rapport a I'imdgda nébuleuse dans le ciel



C’est cette image qui me servira de référence fogarder sous la forme d’un rectangle dont legsc@bnt
verticaux et horizontaux (si les images sont oéestd’'une autre maniere, le rectangle que je polamaer
avec leCrop diminuera trop les dimensions)

Sur I'image de Nicolas, I'orientation vaut

Arctg(a) = Arctg(wj =1365°
825-2200

Elle est orientée a 9° par rapport a 'image H

Sur l'image C14, il faut d’abord faire un miroiryrda retourner verticalemeriastRotation miroir vertical

L’orientation vaut
2247-21
Arctg(a) = Arctg —— | = 486°
9(@) g(2723— 763} .

Orientée a -78,6° par rapport a celle de Fabien

Les 3 images sont maintenant orientées de la mémm@ém, mais I'image de Nicolas est assez bruigs,
conditions de prises de vues étaient assez masygsae vais pas l'utiliser pour la combiner aliesage Hu de
Fabien.

Ho de Fabien mon image couleur
= Combinaison de I'image ddet de I'image couleur. Il faut fabriquer une imdgeminance a partir du dlet du
canal rouge de I'image couleur, sinon les couleerseront absolument pas naturelles.
Il faut d’abord aligner les images pour qu’ellessgant étre superposables agtarAlignment

= Séparation des canaux de I'image couleur, et fativic de la luminance de la maniéere suivante
1.L=07Hr+0.3R

2.R=0.7R+0.7 H
Pour cela on utilise le proceB#&elMath puis LRGBCombinationpuis Crop




Traitement final

= ColorSaturationpour dynamiser un peu le rouge

=» CurvesTransformation

N ColorSaturation

Range:
Add/Edit Point | x = 0.68627 | y = -0.97273

Hue 4 d o oh X
Saturation: 5/5 @ A [Al
Hue shift: t_' 1

L EHO ODm X

Fiic | CurvesTransformation = X

wlen a R¥ O 2Q
ER DG WE WRGHK EA OL [B. Eb Be OH WS

Input: 4 H o kX
Output: P M 274 @ @& @&
h O Om v X

= MultiscaleMedianTransformtres |€éger pour accentuer les contrastes

] MultiscaleMedianTransform = X
Algerithm: | Multiscale median transferm -]
Layers 2
(®) Dyadic Linear: [0 3] Layers:
Layer | Scale | Parameters
11
2|z
EI
4 8
5 16 +0.020
R 3
Detail Layer 4/5 F3
Bias: | 0000 |=——————— €1
[ Noise Reduction Y
Threshold
Amount
Adzptive: [0.0000_| @
[ Linear Mask ¥
Dynamic Range Extension T
Terget: Layer Preview:
[RGB/K components *| [ No layer preview -
L HO oD X




= HistogramTransformationet Rotationde 90° dans le sens indirect pour que I'imagetsmizontale

Image finale




