Albiréo’

Nébuleuse de la Rosette
Image collaborative : Fabien (Ha), Lionel (RGB), Nicolas (RGB)




Prétraitement

=> Prétraitement de ’image RGB mosaique (4 images a traiter séparément puis 2 combiner)
= Malheureusement les masterdark et masterbias ne sont pas utilisables, on fera donc sans.
= Quartl:
= Debayerisation (QHY8 = GBRG)

(] Batch Debayer Script

Batch Debayer Script v1.2.6

A batch image debayer conversion utility for OSC CCD and DSLR imagers. This script collects a batch of files and
applies the Debayer process to each with the specified Bayer pattern and debayering method. Then it writes the
resulting RGB color images to the specified output directory. The output format can be selected by modifying the
output file extension (fit by default).

Based upeon an original script created by Niall J. Saunders, with contributions from Ken Pendlebury, Juan Conejere
and Zbynek Vrastil, Last updated en 2013/01/18.

— Input Images
D:/Concours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-0-C0.fit

D:/Concours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-1-CO.fit

D:/Cencours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-10-CO.fit
D:/Concours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-11-CO0.fit
D:/Concours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-12-CO.fit
D:/Cencours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-13-CO0.fit
D:/Cencours Albireo/Resette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-14-CO.fit
D:/Concours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-15-CO.fit
D:/Cencours Albireo/Rosette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-16-CO.fit
D:/Cencours Albireo/Resette/C14-hyp/quart1/rosette_1-1-30s-17-CO.fit

Add Invert Selection || Remaove Selected |

— Debayer Options

Debayer Method: Bayer / Mosaic Pattern:
[ NG ~| | GBRG |

Evaluate noise
— Output Directory
| D:/Concours Albireo/Rosette/C14-hyp/Pretraiternent/Cuart 1/1-Debayer || Select |

Output extension : [ ] Overwrite existing files

| Execute || Exit |




= Mesure des caractéristiques des images (meilleure FWHM, meilleur SNRWeight)
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x

About

Target Subframes

® 21 rosette_1-1-
22 rosette_1-1-
23 rosette_1-1-
24 rosette_1-1-
25 rosette 1-1-
26 rosette_1-1-
27 rosette 1-1-
28 rosette_1-1-
29 rosette 1-1-

305-27-C0
30s-28-C0
305-29-C0
30s-3-CO
305-4-CO
30s-5-CO
305-6-CO
30s-7-CO
305-8-CO

Add Files...
Toggle Selected

Remove Selected

il

Clear

| [] Full paths
& Use file cache

System Parameters

Star Detection and Fitting

¥
¥
Expressions ¥
Table FS
Index Name (27 approved/29) | Weight | FWHM (pixel) | Eccentricity | SNRWeight I Toggle Selected
X 29rosette 1-1-30s-8-CO 1444 1.617 0.8157 1.444 ‘
Unlock Selected
X 14 rosette 1-1-30s-20-CO 1444 1.833 0.8047 1.444
x 3 rosette_1-1-30s-10-C0D 1442 1.541 0.7718 1.442 Save Table As...
®x  10rosette 1-1-30s-17-CO 1437 1581 0.692% 1.437
x S rosette_1-1-30s-16-C0 1437 1.560 0.7629 1437
%/ = 26 rosette 1-1-30s-5-C0 1437 1372 0.7114 1437 Sort table by:
x 5 rosette_1-1-30s-12-C0 1435 1519 0.7072 1435
®x 11 rosette 1-1-30s-18-CO 1434 1.586 0.7247 1.434
4
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h D | Measure || Output Subframes || Output Maps || Reset | Dismiss

La meilleure FWHM (qui servira a I’alignement) est 1’image 5

Le meilleur SNRWeight (qui servira de référence a I’intégration) est 1’image 4




=> Alignement :

| StarAlignment = X
Reference image: | debayer_rosette_1_1_30s_5_CO0 || View |V| h
Distertion model: | | € =

[ Undistorted reference

Registration model: | Projective Transformation v|
Spline smoothness - |
[] Distortion correction
Distortion residual: ]
Distortion iterations:
Working mode: | Register/Match Images hd
[ Generate masks
[ Generate drizzle data
["] Frame adaptation
pi
Target Images 2
19 D debayer_rosette_1-1-30s-25-CO0.fit Add Files
20 | D debayer_rosette_1-1-30s-26-C0.fit Add Views
21 | D debayer_rosette_1-1-30s-27-COfit
22+ [ debayer rosette 1-1-20s-28-COfit Sz
23 v [ debayer_rosette_1-1-30s-29-CO.fit
24 | D debayer_rosette_1-1-30s-3-C0.fit TogaleSelecied
25 + [ debayer_rosette_1-1-30s-4-CO.fit
26 [ debayer rosette_1-1-30s-5-COAit Remove Selected
27 v [ debayer rosette_1-1-30s-6-CO.fit .
28 v [ debayer_rosette 1-1-30s-7-CO.fit *| (] Full paths
Format Hints ¥
Output Images 2
Output directory: |Jurs Albireo/Rosette/C14-hyp/Pretraitement/Quart 1/Alignees | =]
Output extension: | fit | Prefix | | Postfix: | T | Mask: | _m |
Sample format: | Same as target v|
[] Owerwrite existing files ~ On error:
Star Detection ¥
Star Matching ¥
Interpolation ¥

L HO® Om X




=> Intégration des images :

H Imagelntegration = X
Input Images F
1 + debayer_rosette_1-1-30s-4-CO_rfit | Add Files |
2+ debayer_rosette_1-1 -E‘.ﬂs-ﬂ-Cﬂ_r.f!t | Add Drizzle Files |
3 " debayer_rosette_1-1-30s-1-C0_rfit
4 ' debayer_rosette_1-1-30s-10-CO_rfit | Clear Drizzle Files |
5 " debayer_rosette_1-1-30s-11-C0_rfit | Set Reference |
& " debayer_rosette_1-1-30s-12-C0_rfit
7+  debayer_rosette_1-1-30s-13-CO_rfit | eelech el |
8 + debayer_rosette_1-1-30s-14-C0_rfit | Invert Selection |
9 " debayer_rosette_1-1-30s-15-C0_rfit | Tonale Selected |
10+  debayer_rosette_1-1-30s-16-CO_rfit O9gTe bElecte
11+  debayer_rosette_1-1-30s-17-CO0_rfit | Remowve Selected |
12« debayer_rosette_1-1-30s-13-C0_rfit | Clear |
13+  debayer_rosette_1-1-30s-19-C0_rfit (] Static drizz
14 | v | debayer_rosette_1-1-20s-2-C0_tfit - tatic dnzzle targets
1g £ b PR B [ Ta P T I s WY+ FU”F*Eths
Format Hints

Image Integration
Pixel Rejection (1)
Pixel Rejection (2]

MM ax [owe _

Min/Mazx high: | 1

II

B o4 W

Percentile low: | 0.200 i

Percentile high: | 0.100 —

Sigma low: " eeeee——
Sigma high: [ " |
Linear fit low: e e '

Linear fit high: | 2,500 = .

Rangelov: 000000 |

RangE high: 0.920000 i

Pixel Rejection (3}

[ | Region of Interest
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Je sauvegarde le process icon pour m’en servir ensuite sur chaque quart restant.




Le premier quart est terminé (toujours en mode linéaire).

u |

RGB 1:3 integration | <*new*>

integration

= Quart2,34:
= Répétition des étapes décrites pour le quart 1.

= DynamicCrop sur chacune des images afin de supprimer les bandes noires

=>» Retrait du gradient sur chaque quart de I’image avec DBE et positionnement manuel de chaque point de mesure
(Taille 15, poids 0.5).

O

RGB 1:3 quartl_DBE | <*new*>

H

quart1_DBE




Calibration des couleurs avec BackgroundNeutralization et ColorCalibration sur lequel j’indique les étoiles du cceur de
la nébuleuse en référence car elles apparaissent sur chaque quart de la mosaique.

Pour chacune des images, je transforme le RGBWorkingSpace afin d’obtenir une valeur de 33.3% pour chaque valeur
(j’ai utilisé un container d’image pour automatiser cette tache)

J’extrais la couche de luminance, puis je réalise une montée d’histogramme en utilisant les parameétres d’auto-clipping
pour le noir et le blanc.

Gray 1:3 quartl_DBE_20150331124743_L | <*new*> : Histogramsiransiormation

% B
e =D

[ B quartt_DBE 2015031124743 L |

EIR G ENB |EIRGEK | EA [ o 8 £

Shadows: | 0.15446708 \ 2747462, %A46.7567 W W a
Highlights: | 0.73778897 || 108542, %1.8472 W wea
Midtones: [ 0.50000000 | €3 ¥
©RSLES ooV

Je me sers ensuite de cette luminance comme masque inversé pour réduire le bruit.
La réduction de bruit est faite avec AtrousWaveletTransform et MultiscaleMedianTransform.

Je monte I’histogramme de chaque quart d’image.

F ) HistogramTransformation = X

HExe L Ja

M ClEE
[ B quarta DBE 2015033124740 ~|
mR DG B |MRGHK | MA [ 2

Shadows: | 0.00000000 || 0, %0.0000 i W
Highlights: | 1.00000000 || 0, %0.0000 [T |
Midtones: 05000000 | € s
L EO oD v X

Puis je sauvegarde chaque quart d’image au format TIF 16 bits pour création de la mosaique sous Photoshop
CSé6.



Je crée ma mosaique en utilisant PhotoMerge sous Photoshop CS6

— Layout — Source Files
® Auto se: |Files | - |

Cancel
quartl_no-linear.tif Browse...
quart2_no-linear.tif

i) Perspective quart3_no-linear.tif

oK

il

quartd_no-linear.tif

m Add Open Files

i) Cylindrical
() Spherical
(1 Collage
bt
e
() Reposition

[+]Blend Inrages Together
[ ]Vignette Removal

[ ] Geometric Distortion Correction




Photoshop s’en sort bien avec ce genre de tiches, ma mosaique est créée.

Untitled_Panoramat @ 25% (RGB/16) * x

Doc: 82,34/261,4M »

Fin du prétraitement de la mosaique.

Par la suite, il s’avérera que je n’arrive pas a la combiner aux autres images...Je ne ’ai
malheureusement pas utilisée dans mon image finale.



= Prétraitement de I’image RGB APN et de I’image H-alpha

Pour I’image RGB, j’ai utilisé le script BatchPreprocessing, en cochant la case « calibrate only » car je souhaite faire la
registration des images RGB et H-alpha ensemble afin de bien les aligner, et maitriser les paramétres de rejection.

Les images RGB sont déja calibrées et corrigées.

Jaligne toutes les images (RGB et HA) ensemble :

D ROSETTE_LIGHT_20150211_20h57...0s795_600s_800iso_c

[
[ ROSETTE_LIGHT_20150211_21h19...55843_600s_800iso_c
[
[
[

D ROSETTE_LIGHT_20150211_22h03...75633_6005_800iso_c.
D ROSETTE_LIGHT_20150211_22h24...5s462_600s_800iso_c

[ ROSETTE_LIGHT_20150211_21h39...25621_600s_800iso_c.

Puis je passe a I’intégration.

Integration des images RGB puis intégration des images Ha.



Traitement

=> Traitement de I'image RGB

L’image RGB est fortement polluée par du Banding en raison de la brume présente lors de I’acquisition.

Pris par mon élan, je n’ai malheureusement pas réalisé beaucoup de captures d’écran, mais la méthode a été la suivante :

Suppression du gradient avec DBE

Calibration des couleurs avec BackgroundNeutralization et ColorCalibration

Création d’une luminance, montée d’histogramme sur celle-Ci et application en tant que masque inversé
Suppression du bruit avec AtrousWaveletTransform et MultiscaleMedianTransform

Montée d’histogramme

Rotation de I’image pour avoir le banding horizontalement

Suppression du banding avec le script CanonBandingReduction

Rotation de I’image a sa position d’origine

Courbes et niveaux

LocalHistogramTransformation




=> Traitement de I'image Ha

A ce niveau, je n’ai pas énormément travaillée 1’image. J’ai préféré traiter ’image Ha-RGB combinée.

Les étapes :
e Montée d’histogramme
e Amélioration des contrastes

B LocalHistogramEqualization = X

qd

Kernel Radius: | 260 [

Contrast Limit: | 2.0 = 1

Armnount: | 1.000 ' X

Histogram Resolution: | 8-bit (256) v| Circular Kernel

L B O O D X




e Courbes

CurvesTransformation

SEETTTIEL
NR DG WE |WRGEK |HA DL Mo Hb Bc OH BS

n|:l.|t ¥k X
Output: P M 1/4 @Iil (&l

L B O Oomn v X

Et c’est tout pour I’image Ha !



=> Génération et traitement de I’'image Ha-RGB

Pour une fois, j’ai utilisé¢ ’image Ha en luminance pure. J’ai saturé légérement les couleurs.

LRGBCombination = X
Channels / Source Images F
L | integration_HA_r | |
[]IRr | <Auto> | |
|:| G | <futo> | |
|:| B | <futo> | |
Target: | <MNo View Selected= |v |
Channel Weights ¥
Transfer Functions r
Lightness: = ————— & ,
Saturation: — |
[ ] Chroeminance Noise Reduction ¥
L H® O >




Modification des courbes

i CurvesTransformation

e XS IR

ER DG WE @A OL m: Db BEc OH WS
nput o O [ M
Output: P M 172 IE' (A [A]

h B O oD v ¥

Amélioration des contrastes

‘N LocalHistogramEqualization =

Kernel Radius: | 192 L

Contrast Limit: - -

Amount: '

Histogram Resolution: | 8-bit (256) v| Circular Kernel

h B O (WL




Déconvolution

¥ Deconvolution
PSF FS
Parametric PSF | Motion Blur PSF | External PSF |

StdDev: | 2,60 | o )

Shape: | 1.20 | 2 1

Aspect ratio: | 1.00 | 1

Rotation [ 1

2

Algorithm 2
Algorithm: | Regularized Richardson-Lucy -

Iterations:

Target:l Luminance (CIE ¥) v|

Deringing ¥
Wavelet Regularization FS
Noise model: Wavelet layers:
Noise threshold Noise reduction
1)
Convergence: & 1 [+] Disabled
Dynamic Rag i ¥
(| 0D X

J’ai énormément travaill¢ les courbes pour ce traitement

F ] CurvesTransformation = x| & CurvesTransformation

CurvesTransformation

Pl s @HESD QA e s B¥eH Q
~Add/Edit Point | x = 0.661 7 Add/Edit Point | x = 0.25000 |y = 0.21569
WR EG WB |[MRGHK BA DL Na Db Bc OH @S || MR @G WE DRGEK |MA DL Ma Eb Ec OH @S

t Input oohlE X Input: [[0,00000 | WO lE X
Output: [0.00000 | B M 172 [N @ @ || outpu:[ooooc0 | b W 174 [ ™ @ || output[oooooo| B W 174 o m @

h H O oD v ¥X|[|hBO Omnv X||hEHO omn v X




Nouvelle réduction du bruit

ATrousWaveletTransform = X
Wavelet Layers F
() Dyadic () Linear: Layers:
Scaling Function: | Linear Interpolation (3] |V|
Layer |Scaie |Parameters
v 1 1 5(3.000,1.00,1)
s 2 s
| 8 Algorithrm: | Starlet transform |V |
v R 16 Layers S
(®) Dyadic () Linear: Layers:
Scaling function: | Linear Interpolation (3] |" |
Layer |Scale |Paramete:s
Detail Layer 1/4 F~ v 1 5(12.000,1.00,1)
Bine - € : .;: i 5(8.000,0.30,1)
Moise Reduction F~ v 4 2
Threshold: =i A7
Amount: | 1.00 =]
[terations:
L] k-Sigma Moise Thresholding F Detail Layer 174 2
Threshold: = d Bias: —L,,- 1 €3
Amount: - Moise Reduction S
Soft thresholding Threshold: | 19.00 @
[] Use multiresolution support Amount: [7.00 o
L] Deringing = [terations:
L =& I [ Linear Mask ¥
iz g "Il O k-Sigma Noise Threshelding 3
] Output deringing maps [] Deringing T
Large-5cale Transfer Function ¥ Large-Scale Transfer Function T
Dynamic Range Bxtension ¥ Dynamic Range Extension -
Target: Layer Preview: Target: Layer Preview:
| RGB/K components i | | Mo layer preview |v | | RGB/K components "| | Mo layer preview - |
ANO oD x||snmo 0D X

Crop et (presque) fin du traitement.



J’ai maintenant une image qui me plait. Je la sauvegarde.

Malgreé tout, j’ai décidé de prendre un risque sur le traitement et de privilégier le coté esthétique.

J’ai toujours aimé les images « narrowband » de cette nébuleuse, et vais donc essayer de m’approcher de la
palette de couleurs de Hubble sans toutefois perdre le c6té RGB.



En transformant la courbe CIE a* component, on peut modifier les couleurs.

En utlisant cette courbe, je m’approche fortement des couleurs d’une image SHO :

- CurvesTransformation

(w0 w MO Q
Add/Edit Point | x = 0.15441 | y = 099755
BFR OG EME DMRGE/K EHA KL [||:I BEc: IH BE5
Input: 4 H o X
Output: P M 3/4 IEI (Al [A]

A H O OD v ¥




Sous Photoshop, avec le filtre « Selective Colors », je rétablis des couleurs d’étoiles plus

réalité en jouant sur les Cyan et les Verts :

.o ) selective Color

Preset: Custom
Colors: | [ Cyans

Cyan:

Magenta:

Yallow:

+ Relative Absaolute

o ] selective Color

Preset: Custom
Colors: Greens

Cyan:

Magents:

Yeliow:

+ Relative Absalute

J’obtiens une image trés proche des couleurs de la palette Hubble.

proches de la



Pour arriver a mon but « esthétique » de mélange SHO/RGB, je mélange les deux images.

Mon traitement est terminé.




