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Prétraitement

Je prépare un process de correction cosmétique en vue d’un prétraitement par lot des images.

Je choisis la détection automatique avec laquelle je suis souvent satisfait.

CosmeticCorrection

X

Target Frames

Add Files
Select All
Invert Selection

Toggle Selected

dii

Remove Selected
Clear
[ Full paths
Output =
Output directory: | | = a
Output extension: | xisf | Prefix: | | Postfix: | _cc |
CFA
[ overwrite
Amount: )

[] use Master Dark

Use Auto detect

Hot Sigma:

Cold Sigma: O

[ use Defect List

Real Time Preview

L ®O
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Je fais une analyse des images pour sélectionner I'image de référence.

® SubframeSelector
About

Target Subframes.

1 catalina-1-20s-0-C0O

2 catalina-1-20s-1-C0

3 catalina-1-20s-10-C0O
4 eatalina-1-205-100-CO
5 catalina-1-205-101-C0
6 catalina-1-205-102-C0
7 catalina-1-20s-103-CO
8 catalina-1
9 catalin
10 catalina-:
11 catalina-.

Add Files...

[ Full paths
Use file cache

System Parameters

Star Detection and Fitting

}»«««

Plots

Ordinate: | FWHM -

Expressions
Table
Index Name (149 approved/1| Weight | FWHM (pixel) | Eccentricity | ShRweight | Median Toggle Selected

145 catalina-1-20s-9. 1.175 1.175 4565 ey

146 catalina-1-20s-8. 1.156 1.733 0.7308 1.156 4515 necsSeees

147 catalina-1-20s-9... 1,180 1798 0.7344 1.180 4537 Save Table As...

148 catalina-1-20s-9. 1120 0.0 0.0 1.120 4716

149 catalina-1-20s-9. 1.219 1.577 0.8084 1.219 4474

150 catalina-1-20s-8. 1.234 1.928 0.6185 1.234 4436

|0 e
Subframe Median 1.408 1.989 0.6073 1.408 4098
Subframe MeanDeviation  0.0538¢  0.153% 0.04940 0.05384 143.3 | LI0CX
o

3
Unlock All | | Save plots As...
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s
0
s
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% oz
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Output ¥
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Je parameétre ensuite le script de pré-traitement automatique :

® Batch Preprocessing Script v1.42

Bias | Darks | Flats | Lights

¥ Binning 1

€ Clear | | €1 Remove Selected | BS Invert Selection |

A script for calibration and alignment of light frames
Copyright (c) 2012 Kai Wiechen.
Copyright (c) 2012-2015 Pleiades Astrophoto.

® catalina-1-20s-0-C0.fit 0

= 2 Calibrats |
@ catalina-1-20s-1-C0.fit e |;E_|
® catalina-1-20s-10-C0.fit Esn e
® catalina-1-20s-100-C0.fit sl
[ ] talina-1-20s-101-C0.fit : T

e fna e I Template icon: | Process01 Vl

® catalina-1-20s-102-C0.fit
@ catalina-1-20s-103-CO0.fit CeBayer
® catalina-1-20s-104-C0.fit :

2 : [ sayer drizzle Sdid Grlehe
@ catalina-1-20s-105-CO0.fit ; L
® catalina-1-20s-106-C0.fit Bayer/mosaic pattern: | GRBG 7] CFA images Up-bottom FITS
@® catalina-1-20s-107-C0.fit DeBayer method: | VNG |+| Optimize dark frames Use master bias
® catalina-1-20s-108-C0.fit Generate rejection maps Use master dark
e Image Registration Export calibration files  [_| Use master flat
@ catalina-1-20s-11-CO0.fit [[] Generate drizzle data Sunuiils saine
® catalina-1-20s-110-C0.fit | > Regi ; |

Registration parameters... [T T 1

® catalina-1-20s-111-Co.fit R S N
@ catalina-1-20s-112-C0.fit Image Integration | C:/temp/datesbs/catalina-1-20s-0-C0.fit | -
® catalina-1-20s-113-CO0.fit

: 2 Apply -
® catalina-1-20s-114-CO0.fit Output Directory
@ catalina-1-20s-115-C0.fit | =) Integration parameters... | T - .

|n.-’DesI-ctUD.-"Temp.-"Astronumle«"PlxInmght-’Catallna | =1
A | = add Files || 4 Add Bias | | 4 Add Darks | | 4 Add Flats | | 4 Add Lights | | [# Add custom | | (D Reset | £ Diagnostics B3 exit

Une fois le traitement réalisé, j’utilise I'outil Blink pour visualiser les images.

Malheureusement, les images ont été réalisées avec de mauvaises conditions climatiques (brouillard) et seules les 87

premieres images sont exploitables.
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Traitement

Alignement des images sur le centre de la comeéte

La caméra utilisée n’enregistre pas le champ DATE_OBS dans I'entéte des fichiers, et ce champ est nécessaire pour
faire fonctionner correctement le traitement d’alignement de PixInsight.

J'ai donc écrit un petit script en Python qui recalcule ce champ.
(Vous pourrez trouver ce script, si vous en avez besoin, sur mon site http://www.efte-photo.fr/scripts.htm)

Ensuite, I'alignement sur le cceur de la comete est un jeu d’enfant. Il suffit de sélectionner la premiére image,
d’indiquer au logiciel ou se trouve le coeur de la cométe et de faire de la méme chose sur la derniere image de la série.

& Pixinsight 1.8

i X
FILE EDIT VIEW IMAGE PREVIEW MASK PROCESS SCRIPT WORK]
S =] RGB
DEICE-T B Nick irr=senc) £33 X Xl )| e
RGB 1:5 mlalma_l_zﬂs_ﬂ_.cl)_c_cc_d ] cala‘ma 1-20s-0-C0O_c_cc_d.xisf o “’,7 [ File DATE-OES |X |y ‘dSEC ‘dx 4

D catalina-1-20s-0-C0_c_cc_dxisf  2015-12-19703:57:38 ' 1515105 1066.245 0.0 -0.000 Bl
D catalina-1-20s-1-C0_c_cc dxisf  2015-12-19T05:58:05 1505.066 1059.180 27.0 -10.039 {
D catalina-1-20s-2-C0_c_cc_dxisf | 2015-12-19705:58:33 ' 1494.655 1051.854 55.0 -20.448

D catalina-1-20s-3-C0_c_cc dxisf  2015-12-19703:59:00 1484617 1044789 82.0 -30.488

D catalina-1-20s-4-C0_c_cc_duxisf 2015-12-19705:59:28 | 1474.206 | 1037.463 110.0  -40.899

D catalina-1-205-5-C0_c_cc_dxisf  2015-12-19705:59:55 1464.167 1030398 137.0 -50.937

D catalina-1-20s-6-C0_c_cc dxisf | 2015-12-19T06:00:22 | 1454.129 | 1023.333 164.0  -60.976
MMMmf_MU&m&mMMM&_&iL
Format Hints

u e b B W
50 B BN B

Output

Output directory: ‘

Output extension: [ xisf | Prefixc | | Postiix| _ca | [ Overwrite

Parameters

%[ 151510461 | V[ 106624486 | | Show | cataline~1-205-0-C0_c_ce_duisf

%[ 0.00000000 | ¥[ 0.00000000 | [ Show | cataline-1-205-149-C0_c_cc_dxisf

Subtract

Subtract image: |
Mode Ensble LinearFit Mormalize

Reject lo

Reject high:

Interpolation

Pixel interpolation: | Bicubic Spline -
Clamping threshold:
h ®
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L & CometAlignment = X
Target Frames 2
# |2 [File | DATE-0BS F v [dsec [ax  [av | AddFiles |

141 D catalina-1-20s-141-C0_c_cc_doasf | 2015-12-19T07:01:54  1563.259 1107.381 38560 48.154 | 41,137 Select All
142 D catalina-1-20s-142-C0_c_cc_dadsf  2015-12-19T07:02:21  1563.596 1107670 3883.0 48491 41425 -
143 | D catalina-1-20s-143-C0_c_cc_doasf | 2015-12-19T07:02:49  1563.945 1107968 3911.0 48.841 41.723
144 | D catalina-1-20s-144-C0_c_cc_doasf  2015-12-19T07:03:16 1564.283 1108.236 3938.0 49.178 42.011 loeggle Selected
145 | v D catalina-1-20s-145-C0_c_cc_duxisf = 2015-12-19T07:03:43  1564.620 1108.544 3965.0 49.515 42.299
146 D catalina-1-20s-146-C0_c_cc_doasf  2015-12-19T07:04:11  1564.960 1108.843 3993.0 49.265 42.598
147 D catalina-1-20s-147-C0_c_cc_dxisf  2015-12-19T07:04:38 1565.307 1109.131 4020.0 50.202 42.886 =~
| ] Full paths
Format Hints ¥
Cutput 2
Output directory: | C:/Users/Polux/Pictures/Pixlnsight/Catalina/Kregistered &
[ Output extension: | fit| Prefix: I:I Postfic Overwrite
Parameters F
Kl 1515.10461 | ‘f| 1066.24486 | Show catalina-1-20s-0-C0_c_cc_d.xisf
X[ 1565.30656 | Y| 110913107 || Show | catalina-1-20s-147-Cl_c_cc_d.xisf
dX| 44956072 | dY | 38.405555 |
Subtract 2
Subtractimage:l | = €l
Mode Enable LinearFit Mormalize
Reject low [ 1
Reject high: I I 1
Interpolation <
Pixel interpolation: | Bicubic Spline =
Clamping threshold: I i 1
Ao 0D X

RGE 1:6 rejection_high | <*new*>

a

RGB 1:6 integration | <*new*>

B
=
it
=3
&2
L

ScreenTransferFunction: integration
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Intégration des images (centrées sur la cométe)

L'intérét d’utiliser des images alignées sur le cceur de la comete, qui bouge par rapport aux étoiles, c’est d’avoir une
comete qui ne bouge plus, ce sont les étoiles qui se déplacent relativement a la comete.

Cela permet d’intégrer le signal de la comete, tandis que les étoiles vont pouvoir étre éliminées car considérées
comme des pixels parasites par le traitement d’intégration, quand il est paramétré en intégration « Median »

H ImagelIntegration = X

Input Images 2
1« catalina-1-20s-0-C0_c_cc_d_ca fit | Add Files |
2 v catalﬁna-'l-Eﬂs-'l-Cﬂ_c_cc_d_ca.ﬁt- | Add Drizzle Files |
3 " catalina-1-205-10-C0_c_cc_d_cafit
4 + catalina-1-20s-100-C0_c_cc_d_ca fit | Clear Drizzle Files |
5« | catalina-1-20s-101-C0_c_cc_d_ca.fit | S Hetererioe |
6 " catalina-1-20s-102-C0_c_cc_d_cafit
7 catalina-1-20s-103-C0_c_cc_d_cafit | SelecLll |
& ' catalina-1-20s5-104-C0_c_cc_d_cafit | Invert Selection |
9 "  catalina-1-20s-105-C0_c_cc_d_cafit | e |
10| « | catalina-1-20s-106-C0_c_cc_d_cafit R
11« catalina-1-20s-107-C0_c_cc_d_ca fit | Remove Selected |
12«  catalina-1-20s-108-C0_c_cc_d_ca.fit | Clear |
13+ catalina-1-20s-109-C0_c_cc_d_ca.fit [ Static drizt
T T e e Q| e e It
Ag r) o I 1 90, 140 0 ol F s = l:‘ FU”Paths

Format Hints -

Image Integration -

Combination: | Median |-

Morrnalization: | Additive with scaling b

Weights: | Moise evaluation ot |

Weight keyword: | |

Scale estirnator: | Iterative k-sigma / biweight midvariance >

[] Ignore noise keywords
Generate integrated image
["] Generate a 64-bit result image
[] Generate drizzle data

Evaluate noise

[ ] Close previous images

Buffer size (MB):
Stack size (MB): | 1024 5

Use file cache
Pixel Rejection (1) ¥
Pixel Rejection (2) 3

[
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La difficulté réside dans le choix des seuils de réjection pour que les étoiles ne laissent pas de petites trainées. Il faut
tatonner pour trouver des seuils satisfaisants, et ces seuls seront différents pour chaque cométe. Je retiens les seuils
ci-dessous :

Pixel Rejection (2] -~
Min/Max low:

Min/Mazx high:

Percentile low:

Percentile high:

Sigrma low:

Sigma high:

Linear fit lows

Linear fit high:

Range low:

Range high: L -

L'image que j obtiens est la suivante. Malheureusement, a cause du brouillard, il y a un trés fort gradient. J'applique
un crop pour éliminer les coins dans lesquels ce gradient est génant :

O

RGB 1:9 integration | Kintegration.fit :
DynamicCrop

Width: [ 2385
Height: | 1800
Anchor X: | 1530

integration

AnchorY: | 945

Angle (}: | 0.000
Cloclwise:
Center X: | 1580

Center ¥: | 945
Use fast rotations

J’applique ensuite un traitement de retrait de gradient de fond de ciel avec DynamicBackgroundExtractor (DBE) :
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Sur lequel je constate qu’il ressort quelques traces résiduelles d’étoiles.
Je vais alors essayer une autre recette, pour laquelle je vais écrire un autre script en Python.
Le principe du script est le suivant :
e |l s’agit de diviser les 87 images en 10 paquets de 9 images.
e Dans chaque paquet, les images sont distantes de 10 prises de vue, donc entre chaque image, les étoiles

« sautent » d’une position a I'autre (relativement au coeur de la cométe, sur lequel toutes les images sont
alignées).

B Invite de commandes - paquets.py citemp 10 . O x

R

-]

-] ]
[T T TR T TR T}

5.5

-1

.5

-] ]
LTI T T TR TR T T TR

B T o R

-]

a8
a
a
a8
a8
a8
a
a

ok
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L'intérét de cette technique est de rendre les étoiles encore un peu plus « suspectes » pour le traitement d’intégration
en mode Median. J’ai aussi publié ce script sur mon site internet, pour ceux qui voudraient essayer cette technique.

Je procede ainsi a I'intégration des images de chaque paquet. J'obtiens 10 images, que j’intégre de nouveau entre
elles.

L'image que jobtiens, apres crop et retrait de gradient est la suivante (a droite). Comparée a I'image intégrée
« classiguement », j’ obtiens une petite amélioration. Les traces d’étoile sont un tout petit peu moins visibles.

1
M
+
X
O

RGB 1:6 integration_DBE2 | integration_DBE2.fit RGB 1:6 integration_DBE3 | integration_DBE3.fit

i
C.‘I
=
2
8
o
g
£

Pour obtenir une réjection parfaite, je pense qu’il faudrait trouver le bon compromis entre le temps de pose, a la prise
de vue, et la taille des paquets. La photographie de comeétes, c’est un tres difficile !

Intégration des images (centrées sur les étoiles)

Je repars des fichiers calibrés, qui sont alignées sur les étoiles, et je fais une intégration tout a fait classique.
Avec 'outil CloneStamp, je « gomme » la comete pour la faire disparaitre et ne garde qu’une image des étoiles.

RGB 1:6 integration | integration.fit

=
il
=
o

=1
=

CloneStamp

Radius:| 23 :| | Copy brush ||:| Show bounds
Softness:- o

Opacity: [),271 I T )
Local history: 179/179 (25) X 4
h v X Om X
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Traitement final

Combinaison des images

Avec les traitements précédents, j'obtiens deux images linéaires :
e Uneimage des étoiles sans comete.
e Uneimage de la cométe sans étoiles.

J'aligne les niveaux des deux images linéaires sur la méme référence avec |'outil LinearFit, puis j'applique une
réduction de la dominante verte :

O

RGB 1:2 integrationl | integration.fit

integration

Color to remove: | Green

Protection method: | Average Neutral

:

Preserve lightness

Pour finir, j'enregistre les images en .TIF 16 bits et je passe sous PhotoShop pour combiner les images a I’aide de
masques :

B m

eaux | MY Annuler
Fichier Edition Image Accentuation Calque Sélection Filtre Affichage Fenétre Aide

300 px [

7% <

Edition Créer

Maxi Rapide

EFFETS  CONTEMNU

® = PR Bieautages

Calque 1
Arrigre-plan

3512% 1174c
CORBEILLE DES PROJETS

REGLAGES
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