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Le probléme avec les cometes c’est que leur mouvement propre n’est pas négligeable et qu’entre la
premicre image et la derniere, la cométe n’est pas au méme emplacement sur I’image. L’idée est de
faire 2 images qu’on va traiter séparément : une image recalée sur les étoiles sur laquelle on va
effacer la comete (qui se sera déplacée) et une image recalée sur la comeéte pour faire ressortir les
détails dans les queues, mais dans ce cas se sont les étoiles qui auront fait des trainées, il faut les
effacer. On recombine par la suite ces 2 images. Suivant 1’image qui nous a servi de référence pour
recaler la comeéte, la comete ne se trouvera pas forcément au méme endroit sur les images traitées
par les autres participants au challenge.

Prétraitement

Prétraitement des images : nous avons toutes les images brutes de la comeéte, ainsi que celles des

darks (20s) et des offset. Pour les flat, une erreur de manip ne rend pas les flat réellement
utilisables...
Un autre probléme avec 1’acquisition des images, le logiciel d’acquisition ne renseigne pas
correctement les entétes des images, notamment date et heure de prises de vues, ce qui est
indispensable avec la fonction CometAlignment de PixInsight. Il faut donc soit le faire a la main, ce
qui est inimaginable avec la centaine d’images de la comeéte, ou bien rendre le processus plus
automatique. Merci a Fabien d’avoir écrit un script qui écrit les dates et heures de chaque image
dans les entétes....

Il faut, tout d’abord, renseigner les champs date et heure de chaque image

Pour cela on utilise le script écrit par Fabien pour le faire automatiquement

Dans le répertoire c:\python (que j’ai crée spécialement), je fais un répertoire comete dans lequel
je mets toutes les images dont je veux compléter I’entéte. Les images doivent étre au format .fit
Dans ce méme répertoire je dépose le script dateobs

J’ouvre une fenétre de commande et j’écris

C:\python > dateobs.psy c:\python\comete

(je me place dans le repertoire dans lequel j’ai tout mis et je spécifie I’emplacement du repertoire
dans lequel se trouvent les images de maniére absolu)

Je vois toutes les images défilées, visiblement il se passe quelque chose....
A la fin du script, je retrouve de nouvelles images dans un nouveau répertoire
C:\python\comete\dateobs

=>» ImageCalibration avec les master bias, dark et flat. Le flat n’est pas excellent mais il corrige tout
de méme le vignettage du réducteur hyperstar, il sera plus facile de corriger le reste des gradients
avec DBE par la suite.

=> SubframeSelector pour analyser les images, certaines ont enregistré le passage de nuages, inutile
de les conserver.
Les images au-dela du n°86 posent semble-t-il probléme, je ne vais pas les garder

Traitement de la comete
Elles pourront maintenant étre utilisées par le process CometAlignment

ImageCalibration, ImageRegistration pour recaler les étoiles et supprimer tous les effets dus aux
erreurs de suivi éventuels.

CometAlignment, pour aligner toutes les images sur le noyau de la comete.

Dans le champ Parameters, on clique sur show, la premiére image s’ouvre, on place le curseur
sur le noyau de la cométe (apres avoir fortement zoomé pour plus de précision), on fait de méme



pour la derniére, le process peut alors calculer le déplacement de la cométe d’une image a la
suivante

L 4 CometAlignment = X
Target Frames =
[# |z |Fie | paTE-0BS |x [ l[dsec [dx  |dr ||| AddFiles
= 1|~ [ c_debayer_catalina-1-20s-0-C0.fit 2015-12-19T05:57:38 1514.706 1066.648 0.0 0.000  0.000 Select Al
2 + [ c_debayer_catalina-1-20s-1-CO0.fit 2015-12-19T05:58:05 1515.054 1066.928 27.0 0.348  0.280 e
7 E] rizzie Fi
3 « [ c_debayer catalina-1-20s-2-C0.fit  2015-12-19T05:58:33 1515.415 1067.219 55.0  0.709  0.571
4 o  [7 o_debayer_catalina-1-20s-3-CO0.fit 2015-12-19T05:59:00 1515.763 1067.499 B82.0 1.057 0.852
5 « [ c_debaver_catalina-1-20s-4-C0.fit 2015-12-19T05:59:28 1516.124 | 1067.790 | 110.0 1.418  1.143
6 +  [] c_debayer_catalina-1-20s-5-CO.fit  2015-12-19T05:59:55 1516.472 1068.071 137.0 L.766  1.423 e g
7 « [ c_debayer_catalina-1-20s-6-C0.fit  2015-12-19T06:00:22  1516.820 1068.351 164.0 2.114  1.704
z 5 ggle Select
8 « [ c_debayer_catalina-1-20s-7-CO0.fit 2015-12-19T06:00:50 1517.180 | 1068.642 192.0 2.475  1.994
9 « | [ c_debayer_catalina-1-20s-8-C0.fit 2015-12-19T06:01:17 | 1517.528 1068.922 219.0 2.823 2.275
10 [ c_debayer_catalina-1-20s-9-CO.fit 2015 12 10T06:01:44 1517.876 1060.203 246.0 3.171 2555 =
11 [Y ¢ debayer_catalina-1-20s-10-CO.fit | 7015-12-19T06:02:12  1518.237  1069.454 | 274.0  3.532  2.846 ¥ |[ ] Full paths
Format Hints ¥
Output ¥
Parameters &
x| 151470579 | v|1066.64765 || Show | c_debayer_catalina-1-20s-0-Co.fit
%|1s67.22751 | v|1108.97587 || show | o debayer_catalina-1-20s-149-co.fit
dx|46.200555 | dv|37.394258 |
Subtract ¥
Interpolation ¥
L @ OD

Imagelntegration avec des sigma de réjection a 2.3 pour éliminer radicalement les étoiles, il ne doit rester
que la cométe



DBE, grande échelle puis petite échelle,

DynamicBackgroundExtraction

No sample(s) selected 2
sample #: | 1 M d Pl W > i
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v | 0 Ox0OvOo
s: :’ [ axial: | 6 -

El Fixed

Wh:

Model Parameters (1) 2
Tolerance: | 6.500
Shadows relaxation:
Smoothing factor: [ unweighted

Model Parameters (2) ¥
Sample Generation 3
Default sample radius: | 60 €l
Samples per row: | 10 || Generate ‘

Minimum sample weight: | 0.750
Samplecolor: [ |
Selected sample color: [0
gad sample color: [N

Model Image ¥
Target Image Correction ¥
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Smoothing factor = 0.5 pour moyenner
irrégularités (les traces des étoiles)

DynamicBackgroundExtraction 3

No sample(s) selected 2
Sample #: | 1 b H N bl = ;(;.
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Model Parameters (1) F3

Tolerance: | 6.500
Shadows relaxation: | 3.000

Smoothing factor: | 0.020 ] unweighted
Model Parameters (2) ¥
Sample Generation =
Default sample radius: | 10 || Resize All ‘ «
Samples per row: | 100 || Generate ‘

Minimum sample weight: | 0.750
Sample color: [ ]
Selected sample color: [0
gad sample color: [N

Model Image ¥
Target Image Correction ¥
A v X OO ¥

Smoothing factor = 0.02 pour mieux suivre les



On voit quelques structures dans la queue de la cométe.



CometAlignment pour ne garder que les étoiles tout en supprimant la comete.

Parameétre Substract

| 4 CometAlignment = X
Target Frames =+
2 |7 [File | DATE-0BS [x [¥ [dsec[ax_ Jd¥r [ || addFiles |

’ . L
=» 1 | [[ r_c debayer_catalina-1-205-0-CO.xisf | 2015-12-19T05:57:38 | 1514.706 1066.648 0.0 0.000  0.000 Seloct Al
2 w  [Y r_c_debayer_cetalina-1-20s-1-CO.xisf  2015-12-19T05:58:05 1515.176 1066.651 27.0 0.470 0.003 T
& G rzzIe |
3 o [Y r_c_debayer_catalina-1-20s-2-CO.xisf | 2015-12-18T05:58:33 | 1515.664 1066.654 55.0 | 0.958  0.006
4 s [ r_c_debayer_catalina-1-20s-3-CO.xisf | 2015-12-19T05:59:00 1516.135 1066.657 82.0  1.429  0.010
5 [7 r_c_debayer_catalina-1-20s-4-CO.xisf  2015-12-197T05:59:28 1516622 1066,660 110.0 1917 0.013
6 « [ r_c_debayer_catalina-1-20s-5-CO.xisf  2015-12-19T05:59:55 1517.093 1066.664 137.0 2.387 0.016
7 + | [ r_c_debayer_catalina-1-20s-6-CD.xisf | 2015-12-19T06:00:22 | 1517.563 1066.667 164.0 2.857 0.019
. = agle Select
8 «  [9 r_c_debayer_catalina-1-20s-7-CO.xisf  2015-12-19T06:00:50 1518.051 1066.670 192.0 3,345  0.022
9 « | [ r_c_debayer_catalina-1-20s-8-C0.xisf | 2015-12-19TD6:01:17 | 1518.522 1066.673 219.0 3.316  0.025
10 o [J r_c debayer catalina-1-20s-9-CO.xisf  D015-12-19T06:01:44 1518.932 1066.676 246.0 4.286 0.029 la
11  [9 r_c_debayer_catalina-1-20s-10-C0.xisf | 2015-12-19706:02:12 | 1519.480 | 1066.679 274.0 | 4.774 | 0.032 [®|[ ] Full paths
Format Hints ¥
Output £
Qutput directory: | ]
Output extension: Prefix: stars_ Pasrﬁx:l:l Overwrite
Parameters x
%[ 151470579 | ¥ 1oses4765 || show | r_c debayer_catalina-1-20s-0-CO.xdsf
x\ 155235815 | V‘ 1066.89881 | ‘ Show | r_c_debayer_catalina-1-20s-79-C0.xisf
EL‘(‘ 62.724897 | d‘(‘ 0.4184035 |
Subtract 3
Operand image: ‘ C:/Python/comete/dateobs/integration_catalina.fit = a
— Operand Origin: — Operand is: Drizzle save:
| Imagelintegration Stars aligned Stars aligned
() DrizzleIntegration || (%) Comet aligned Comet aligned
Enable LinearFit Mormalize
Reject low: | 0.020000 =
Reject high: | 0.400000 |s ]
Interpolation -
h @ oD 3

Imagelntegration pour empiler ces images, il ne reste que les étoiles.

CloneStamp, pour supprimer le noyau de la cométe




11 faut maintenant traiter le bruit dans ces 2 images avant de les assembler.



Traitement linéaire

Traitement individuel des images

= MureDenoise pour la réduction du bruit sur des images N&B (séparation en 3 couleurs)
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LRGBCombination pour recomposer ’image couleur

Avant ] Apres



= ADCRN pour I’'image de la cométe et réduire le bruit

ACDNR Filters

Lightness | Chrominance

Apply ] Lightness mask b 4

StdDev: ==
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A H
=>» PixelMath pour combiner les 2 images

3. Traitement non linéaire

3.1 Traitement de I’image Luminance
= HistogramTransformation pour fixer les seuils et passer en mode nonlinéaire



= CurvesTransformation pour réduire un peu le fond de ciel

=>» ColorSaturation

= CurvesTransformation

\-|- RS e H1E3
HR Hc Me[Hrce/k|Ha DL Mz Db E: M1 Es
Input:| 0.22222 [ 4 M T I X
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L B O oD v X

. ColorSaturation
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|
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=>» HistogramTransform pour équilibrer les couleurs



Image finale




