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1 . Prétraitement

=>» Je remarque que toutes les images ne sont pas dans le méme sens. Cela est du sans doute a un
retournement de la monture suite au passage au méridien de 1'objet.

=>» La premiére chose a ne pas faire c'est de les mettre tout de suite dans le méme sens. Il faut d'abord
appliquer les darks et superbias fournis pour agir sur les bons pixels (pas de flat). Quant au retournement
des images, PixInsight s'en charge automatiquement lors de 1'alignement.

= Donc Calibration sur toutes les images :




= Cosmetic Correction sur toutes les images calibrées pour retirer tous les pixels chauds et froids résiduels

Avant

x CosmeticCorrection = X
Target Frames F
1 v @ c_NGC 7635 900sec...]_HA framel-1fit| ||  AddFiles |
2 + = c_NGC 7635_900sec_1x1_HA_framel fit I Select All
3 + = c_NGC 7635_900sec...1_HA_frame2-1.fitt{ ¢
4 + i c_NGC 7635_900sec_1x1_HA_frame2 fit Invert Selection
5 « = c_NGC 7635_900sec_1x1_HA_frame3.fit - o
6 + @ ¢ NGC 7635_900sec_1x1_HA_framed fit -
7 ' =@ ¢ NGC 7635_900sec_1x1_HA_frame5 fit fHnLYE st
8 + = c_NGC 7635_900sec_1x1_HA_frameb.fit o | Clear
9 + = c_NGC 7635_900sec_1x1_HA_frame7 fit » | Full paths
1
Output 2

Outpu‘tdirectory:|§oncours Pixinsight/Nebuleuse_Bulle/Calibre | = €&

Output extension: | fit .. Prefic | cc_ | Postfixc L

[] Overwrite existing files [ | CFA images

|

Amount: ﬁ

Use Master Dark

V] Use Auto detect

3 Apres

Hot Sigma: [v] | 5.0 | s

Cold Sigma: [v] |13 |=.
[ ] Use Defect List

Real Time Preview

h ® O

= Avec le script SubframeSelector, recherche de I'image ayant la meilleur FWHM qui servira de référence
pour l'alignement et les meilleurs SNR Ha, SII et OIII qui serviront de référence pour I'empilement.

Je trouve

-cc_c NGC 7635 900sec_1x1_SII frame4 pour la meilleur FWHM et
-cc_¢ NGC 7635 900sec 1x1 HA frame5, cc ¢ NGC 7635 900sec 1x1 OIIl frame3 et cc ¢ NGC
7635 900sec 1x1 SII frame4 pour les meilleurs SNR



= Je peux maintenant procéder a l'alignement :

[ 1 StarAlignment = X

Reference image: | Calibre/cc_c_NGC 7635 900sec_1x1_Sll framed it |[File [+ w
Distortion model: | | as

Undistorted reference

-
Distortion residua
Distortion iterations
Working mode: | Register/Match Images ~7
"] Generate masks
[ ] Generate drizzle data
["] Frame adaptation
Target Images
v D cc_c MNGC 7635 900sec_1x1_HA framel-1.fit Add Files

2

1 | AddFies |
2| ¥ D cc_c_MNGC 7633 900sec_1x1_HA_framel fit Add Views
ARV D cc_c_MNGC 7635_900zec_lx1_HA_frame2-1.fit

2w [ cc_c NGC 7635 900sec_Tx1_HA frame2.fit Seectal
5w [ ccc_NGC 7635 900sec_1x1_HA frame3.fit
6| W D cc_c_NGC 7635_900sec_1x1_HA_framed fit Toggle Selected
rAR"4 D cc_c_MNGC T635_900sec_Tx1_HA_frame3.fit

2 v [ co_c NGC 7635_900sec_Tx1_HA_frame6fit Hzinsyz Delecizd
9 [ ce_c NGC 7635_900sec_lx1_HA_frameT fit .
10| & D cc_c_NGC 7635_900sec_lx1_HA_frame8 fit | ] Full paths
Format Hints ¥
Output Images 3

Output directory: |1:ument&f’A§trn/Cnnmurs Pixinsight/Nebuleuse_Bulle/Aligne | o

Output extension: | fit | Prefie ‘ al_ ‘ Postfie ‘ | Mask: | _m |
Sample format: | Same as target 'l
|| Overwrite existing files  On error:
Star Detection ¥
Star Matching ¥
Interpolation ¥
LEHSO Omx

=>» Lors du retournement de la monture, le centrage et l'orientation de la caméra ne s'est pas fait parfaitement.
De ce fait sur ces images apres alignement apparait des zones hors champ que 1'on va faire disparaitre en
« cropant » une partie de I'ensemble des ima

DynamicCrop

Size/Position

Anchor ¥:

Rotation

Angle (°):

Clockwise: [ |

Center X -
Center s

Use fast rotations

Scale ¥
Interpolation ¥
Fill Color ¥

h +v X




= On peut maintenant réaliser I'empilement pour chacun des 3 filtres en prenant en référence pour
chaque filtre I'image ayant le meilleur SNR identifi¢ précédemment.

H Imagelntegration = X = X
Input Images £3 Input Images w3
1+ er_al_cc_c NGC 7635_900sec_1x1_HA_frame5.fit Add Files 1+ cral_cc_c NGC 7635 900sec_1x1_Olll_frame3 fit Add Files
2 " cral_cc_c NGC 7635_9...c_1x1_HA_framel-1.fit Add Drizzle Files 2+ cral_ccc NGC 7635 900sec_1x1_Olll_framel fit Add Drizzle Files
3 " cral_cc_c MGC 7635 900sec_1x1_HA_framel fit m 3+ craal_cc o NGC 7633 900sec_1x1_Olll_frame2 fit : =
4+ cral_cc_c NGC 7635 9..c_Tx1_HA_frame2-1fit 4 v coral_ce_c NGC 7635_900sec_1x1_Olll_framed.fit
5 " er_al_cc_c NGC 7635_900sec_lx1_HA_frame2.fit 3+ cral_cc_c NGC 7635_900sec_1x1_Olll_frame5fit
6 " cr_al_cc_c MNGC 7635_900sec_1x1_HA_frame3.fit 6 " cr_al_cc_c NGC 7635_900sec_1x1_Olll_frameb.fit
7 cr_al_cc_c MNGC 7635_900sec_1x1_HA_framed.fit 7+ cral_ce_c NGC 7635 900sec_lx1_Olll_frameT fit
B v cral.ce_c NGC 7635 90Dsec_1x1_HA frames fit | oot ooecton 8 + cral_ce_c NGC 7635.900sec_1x1_OlIl frames fit =
9 v cral_ce_c NGC 7635_900sec_lx1_HA_frame7 fit
10+ cr_al_cc_c NGC 7635_900sec_1x1_HA_frameg.fit
["] static drizzle targets ["] static drizzle targets
| 4 F [ Fullpaths [] Full paths
Format Hints ¥ Format Hints ¥
Image Integration F3 Image Integration 3
Combination: Combination:
Normalization: | Additive with scaling - Mormalization: | Additive with scaling -
Weight keyword: | | Weight keyword: | ‘
Scale estimator: | Qn estimator of Rousseeuw and Croux - Scale estimator: | Qn estimator of Rousseeuw and Croux -
[7] 1gnore noise keywords ["] 1anore noise keywords
Generate integrated image Generate integrated image
[[] Generate & 64-bit result imsge [[] Generate a 64-bit result image
[ Generate drizzle data ["] Generate drizzle data
Evaluate noise Evaluate noise
|:| Close previous images |:| Close previous images
Buffer size (ME): Buffer size (MB)
Stack size (MB): Stack size (ME)
Use file cache Use file cache
Pixel Rejection (1) ¥ Pixel Rejection (1) ¥
Pixel Rejection (2) 2 Pixel Rejection (2) F
Min/Max low: Dl MinMax low:
Min/Max high: l:l Min/Max highs
Percentile low Percentile lo
Percentile high: Percentile high:
Sigma low: L L 1 Sigma loww:
Sigma high: | 5,500] L = 1 Sigma high: L i ]
Linear fit low Linear fit o L - 1
Linear fit high:
Range ow
Range high: Range high:
Pixel Rejection (3) ¥ Pixel Rejection (3) ¥
[ Region of Interest ¥ [ ] Region of Interest ¥
Lo onrx| [ne oD X

ImagelIntegration

Input Images

cr_al_cc_c NGC 7635 900sec_1x1_SII_framed.fit
cr_al_cc_c_NGC 7635_900sec_1x1_SII_frame1 fit
cr_al_cc_c_NGC 7635_900sec_1x1_SII_frame2 fit
cr_al_cc_c_NGC 7635_900sec_1x1_SII_frame3.fit
cr_al_cc_c NGC 7635 _900sec_1x1_SIl_frame3.fit
cr_al_cc_c_NGC 7635_900sec_1x1_SII_framef.fit
cr_al_ce_c_NGC 7635_900sec_1x1_SII_frame7 fit

“ e B ow R o
AR

Format Hints.

Image Integration

Weight keyword:

Add Files
Add Drizzle Files

1

Clear Drizzle Files
Set Reference
Select All
Invert Selection
Toggle Selected
Remove Selected

Clear

|
P
B
a
a
o
i

)
=4

5

#

Buffer size (MB):
Stack size (ME]

Pixel Rejection (1)
Pixel Rejection (2)

Min/Max low:

Min/Max highs

Percentile loy

Percentile high:

Sigma high:

Linezr fitloy

Linear fit high:

Range lov

Range high:
Pixel Rejection (3)

[] Region of Interest

[] Full paths
¥
S
Normalization: | Additive with scaling -
Scale estimator: | Qn estimator of Rousseeuw and Croux -

[] 1gnore noise keywords

Generate integrated image

["] Generate a 64-bit result image

[[] Generate drizzle data

Evaluate noise

[] Close previous images

Use file cache
¥
E
b 4
¥
onm K

L ®




2 . Traitement

= TGVDenoise pour réduire le bruit (le retrait du gradiant avant le Denoise donne de moins bons
résultats)

(®) RGB/K mode () CIE Fa*b* mode

RGB/K | Chrominance |

Edge protection:
Smoothness: | 2,
5
lterations: .
o
[] Autematic convergence
Co
nvergence: 0.00400000 -
% N =3
Mitecalsugeort I
i B
N "

= Sur SII
Avant Apres

=> Sur Ha
Avant Apres

= Sur OIII
Avant




=» Retrait du gradiant en commencant par 1'image Ha qui comporte le plus de détails pour ne pas agir la ou il
a des nébulosités

Gray 1:3 NGC7635_lin_ha | NGC7635_lin_ha.fit
. = 24 <

H o4 b N+ X #
— Symmetries

OsQgvo L x|

[ Axial:

Radius: | 9
R/K: | 0.000571

‘Wh: | 0.000

Model Parameters (1) FS
Tolerance:

Shadows relaxation:

Smoothing factor: [ Unweighted

Model Parameters (2} ¥

Sample Generation 2
Default sample radius:

Samples per row:

Minimum sample weight:

Samplecole: [ ]
Selected sample color: [T
Bad sample celor: [N

Model Image 3

Target Image Correction 3

h v X

= Refaire un TGVDenoise sur les 3 images mais un plus doux pour lisser le fond de ciel

TGVDenoise

() RGB/K mode () CIE 'a"b* mode

RGB/K [ Chrominance

Apply

Strength: I:I

Edge protection:

Smoothness:

Iterations:

Convergence:

Local Support ¥

A N Om X

Gray 1:4 mask | mask.fit




Gray 1:4 star_mask | star_mask.fit

Moise threshold: | 0.30000

Working mode: ‘ Star Mask =

Structure Growth

Large-scale:

Small-scale: | 1

Compensation:

Mask Generation S

Smoothness:
] Aggregate
["] Binarize
[] Contours
] Invert

Mask Preprocessing

= Dynamic PSF sur environ 60 étoiles del'image Luminance en ne conservant que les 50 meilleurs puis
déconvolution. La différence est subtile mais les étoiles sont plus « piquées » et les détails de nébulosité
sont plus marqués.

Deconvolution

PSF

Parametric PSF | Motion Blur PSF | Bxternal PSF |

View |dentifier
PSF

Algorithm -

Algorithm: | Regularized Richardson-Lucy v

Iterations:
Deringing 2
Global dark: o
Global bright: @

Local deringing

Local support: | star_mask ‘ {m]

Local amount:

Wavelet Regularization

F
Moise model: Wavelet layers: B3 Spline (3) %

Moise threshold Noise reduction

Convergence: | 0.0000 | @ |+ Disabled

Dynamic Range Extension ¥
AN [m L




Apres de multiples essais, voici la séquence qui m'a donnée les « moins mauvais » résultats.
CurveTransformation (sans mask) sur Ha, OIII et SII pour réduire le fond de ciel qui est loin d'étre noir
(surtout OIII et SII)

Je passe ensuite en mode non linéaire avec HistogrammeTransformation sur L, Ha, SII et OIII

Je refais Curve transformation sur les 4 images pour traiter le fond de cile qui n'est toujours pas noir en
altérant le moins possible les nébulosités (difficile!)

La combinaison de Ha,SII et OIII la moins mauvaise a mon

PixelMath RGB 1:3 NGC7635_SHO | <*new*>

4
4
4
2>
>

golit avec PixelMath est la suivante :

Expressions
R/K: | NGC7635_nlin_ha* . 2+NGC7635_nlin_SIT*.8 a
G: | NGC7635_nlin_OITI*.3+NGC7635 nlin_ha*.6+NGC7635_nlin_SIT*.1 | a
B: [ NGC7635_nlin_ha*. 1+NGC7635_nlin_OITI*1.5 K x|
A K]
Symbols: | K x]
[] Use a single RGB/K expression

Expression Editor

Destination ¥

A HO

=>» Renforcement des détails avec HDRMultiscaleTransformation et LocalHistogramEqualization

@ HDRMultiscaleTransform = X[ LocalHistogramEqualization
MNumber of layers: MNumber of iterations: [ Inverted Kernel Radius: | 200
Overdrive: =" ) Contrast Limit: o
|| Median transform Amount: | 0,300 L L)

Scaling function: | Linear Interpolation (3) v| Histogram Reselution: | 8-bit (256) v Circular Kernel
Tolightness [ Preserve hue A EHO

ightness mas|

[] Ligh k

[] Deringing 2

Small-scale:

Large-scale:
[ Output deringing maps
Midtones Balance ¥

h H oo

=>» J'ajoute la Luminance avec LRGBCombination a 40 %
=>» Etj'accentue les couleurs avec ColorSaturation

al Colorsaturation

(#]

Saturation:

R EH G A Range 5 2

Hue: L E 4
P N 1/6 Nm @
Huesh\&:(_',

L HO Omx




=>» Mon image finale aprées redressement, orientaion et échelle sous photoshop




