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Prétraitement

=>» Il est déja fait sans doute par Nicolas Outters, donc ici rien a faire

Traitement

= Les 5 images prétraitées ont toutes du gradiant. Donc appliquation du méme DBE sur chacune des images
Gray 1:5 m33_hal | m33-hal.fit

3 e Selected Sample: 273 of 717
Sample®:[273 | H 4 » M =+ X &

2::2:? Dsg%m\?téfs[) Cﬂ

Radius:’ﬂ—‘ L Avial ‘

R/K:[0.000113 - "l

G:[0000000 |

8:[ 0.000000 |

[ Fixed

wr:[0918
w0 =)
Wh:| 0.000 |
Model Parameters 1) ¢ E
Tolerance:
Shadows refaxation:
Smoothing factor: [l Unweighted
Model Parameters () ° ¥
Sample Generation %% - S

Default sample radius:
Samples per row:

Minimum sample weight:| 0.750
Sample color: l:l

Selected sample color: |
Bad sample color:

Maodel Image o
Target Image Correction

A v X ; oD ¥

2> > Les 5 images étant bruitées, j'utilise le process TGVC_Denoise pour atténué le bruit. Je rencontre
bien des difficultés pour trouver le réglage le plus judicieux. En fait je n'arrive pas & me défaire de ces
paliers de gris foncés a plus clairs (Voir ci-dessous : « Aprés »)

o) TGVDenoise
* RGB/K mode O CIE l*a*b* mode

RGB/K | Chraminance

& Apply

Strength: | 3.00000000 || 3.00 |* i
Edge protection: | 0.00000020 || 2.00
Smoothness: | 2.00000000 || 2.00

Iterations:

[ Automatic convergence
Canvergence: | 0.00400000 '

Local Support
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[[] Preview

Support image:| <target image» |
Moise reduction:
Midtones: o
Shadows: =
Highlights:
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Avant Apres

Gray 2:1 m33_hal_DBE1->Preview01l | <*new*>

Gray 2:1 m33_hal_DBE1->Preview01 | <*new*>

b .

m33_ha1 DBE1

m33_ha1_DBE1

=]
=
=
©
a

Traitement de ’image luminance

= Je commence par faire un « mask » a partir de I'image Clear en saturant étoiles et partiellement la galaxie
avec STF et en appliquant par Histogramme Transformation. De cette image j'applique le process
RangeSelection qui me génére un masque complétement saturé sur étoiles et galaxie en mettant
Smoothness a 4 pour avoir des bords progressifs. En fait je n'utiliserai aucun de ces 2 masques par la suite.

par Laurent Bourgnon dans une de ses vidéos
- StarMask = X

Noise threshold: | 0.50000] |

Working mode: | Star Mask x

Structure Growth +

Large-scale:

-
-
-
-

Small-scale:

Compensation:

Mask Generation +

Smoothness:

[ Aggregate
1 Binarize
[[] Contours
[T Invert
Mask Preprocessing +

Shadows: (_'f
Midtones: r&'_'f '
Highlights: | 1.00000 | 0
Truncation: - 1
Limit:| 1.00000 |: o

h H oD x




= Modele PSF réalisé avec DynamicPSF en sélectionnant 70 étoiles et en ne conservant que les 60 ayant le
meilleurs MAD

Gray 1:5 m33_clear DBE | <*new*> 49 DynamicPSF = X
e B : : len]B | A = o | s | sy | FrwHMx | FwHmy | r | theta | beta | maAD
; . T m33_clear DBE
= 4 il ]
® Moffat 0.8 0.141567 2605.98 757.98 5.53 5.53 5.41px 5.48px 1.000 0.00 3.24 2.216e-002
8 2 [c]
® Moffat 0.8 0.212104 2549 41 405.82 4.55 4.55 4.51px 4.51px 1.000 0.0 3.16 2.394e-002
a4 2l [c]
® Moffat 0.6 0.166604 663.02 1295.23 4.48 4.47 4.40px 4.3%px 0.998 0.60 3.21 2.154e-002
F % 4 0
® Moffat 0.6 0.093116 1577.01 89.01 3.83 3.83 3.63px 3.62px 1.000 0.60 3.43 1.531e-002
T K 5 @
® Moffat 0.0 0.179183 499.14 2058.49 4.83 4.82 4.78px 4.77px 0.999 0.00 3.16 2.426e-002
Fx 6| @
® Moffat 0.8 0.245175 1603.68 69.61 4.58 4.58 4.55px 4.55px 1.000 0.00 3.14 2.463e-002
r & 7 [¢]
® Moffat 0.8 0.237325 1612.39 3798.75 5.45 5.45 5.42px 5.42px 1.000 0.00 3.14 2.577e-002
8 8 [c]
® Moffat 0.8 0.285954 2403.48 179.42 4.63 4.63 4.63px 4.63px 1.000 0.0 3.11 2.599e-002
a4 9 [c]
® Moffat 0.8 0.114764 783.82 2950.52 4.34 4.33 4.21px 4.19px 0.997 -0.80 3.29 2.039e-002
8 4 16 [c]
® Moffat 0.3 0.115425 515.06 2390.91 8.72 0.60 1.15px ©.95px 0.827 14.12 1.40 3.007e-004
5 4 11 [c]
® Moffat 0.0 0.194941 808.79 334.65 4.82 4.82 4.77px  4.77px 0.999 0.00 3.17 2.40le-002
r % 12| @ s
| [T
| 69stars 2 = M ol BEB
PSF Model Functions Py
Auto Gaussian O Moffat [ Moffat1d [ Moffats
j O Moffat6 O Moffatd O Moffat25 [ Moffat15 [ Lorentzian
i [ Circular PSF Signed angles
Star Detection 3
Image Scale ¥
A X o X

= Déconvolution pour donner plus de piquant aux étoiles

Deconvolu

PSF E

Parametric PSF | Motion Blur PSF | External PSF ‘

View ldentifier

| PSF
13x13
Algorithm FS
Algorithm: | Regularized Richardson-Lucy -
Iterations:
Target: | Luminance (CIEY) v
Deringing +
Global dark: 1
Global bright: |
Local deringing
Local support:| star_mask | jm]

3

Local amount:

Wavelet Regularization

Moise model: | Gaussian |~ Wavelet layers:

Noise threshold Noise reduction
1L 1
Convergence: [l Disabled
Dynamic Range Extension ¥

. | ODn




Préparation des RVB :

=>» Japplique le process LinearFit en prenant en référence 1'image Clear sur toutes les autres images pour
homogénéiser les seuils. En fait il y a un script (SCRIPT/Batch Processing/BatchLinearFit) qui permet en
une seule opération d'appliquer ce process sur une série d'image, mais je l'ai découvert trop tard pour

l'utiliser).
"4 LinearFit = X
Reference image: m33_c|ear_DBE| |
Reject Iow:"—- :
Reject high: [0.920000 | o
(| O 3

=>» Cette derniére opération fait remonter du bruit de maniére significative, donc a nouveau TGV Denoise sur
toutes les images sauf m33 clear DBE qui m'a servi de référence.
A ce stade, je me demande si le TGV Denoise de départ était bien utile ?
Exemple : Paramétres appliqués pour le rouge

& TGVDenoise = X
* RGB/K mode O CIE L*a*b* mode

RGB/K | Chrominance

Apply
Strength: - 1 !
Edge protection: | 0.00000700 || 7.00 | x | -6 2
Smoothness: | 2.00000000 || 2.00 | === 0 7
Iterations:
[] Automatic convergence
Convergence: | 0.00400000 |[4.00]: & ) o
Local Support +
[ 1 Preview
Support image:| <target image:> | =
Noise reduction:
Midtones:""— |
Shadows:"—- €3
Highlights:[ 1.00000 | o €
A H [m) *

=>» Mixage du Clear et du Ha pour faire 1'image de luminance réhaussé par les détails donnés par 1'image Ha.
Utilisation de PixelMath : le meilleur résultat me semble étre 66 % du Clear et 33 % du Ha.

a PixelMath T X
Expressions F
RGB/K: m33_clear DBE*.66+m33_hal DBE*.33] <
G: | | €
B: | | €
A | | €
Symbols: | | [ x|
Use a single RGB/K expression
Destination 4
L HGO

O X




Gray 1:5 M33_6CIl_3Ha | <*new*>

HistogramTransformation

U \ ‘fﬁ""'mrm

|16°bit (64K) |~ || Lines |~ wi ][] ][]
| B M33.6C13Ha -

| mR =G -B[l]A B &5
Shadows:2.00030304 || 5651,%0.0356 14 W €

Highlights: 0, %0.0000 I ow e

Midtones: [2.00353651 | €1 [ Auto Clip Setup | £
Low range: o a
High range: —4@a

Omn v ¥

kl@



=>» Mixage du Rouge et Ha pour donner un peu plus de relief aux rouges en utilisant PixelMath. Je ne veux
pas trop forcer le contraste c'est pourquoi je me limite a 50-50 %

'] PixelMath = X
Expressions +
RGB/K: m33 redl DBE*.5+m33 hal DBE*.5| €
G:| Kx
B: | | a
A:| | &
Symbols: | | €«
Use a single RGB/K expression
Destination ¥
L H@® O ¥

Gray 1:5 M33_5R_5Ha | <*new*>




=>» Idem entre le Vert et OIII qui est dans les longueurs d'onde du vert : PixelMath 50-50

PixelMath T x
Expressions +
RGB/K: m33 greenl DBE*.5+m33 OIII DBE*.5| €
G: | | €
B: | | €
A | | €
Symbols: | | €«
Use a single RGB/K expression
Destination ¥
L He@ O ¥

Gray 1:5 M33_5G_50III | <*new*>




Construction de l'image RVB :

= Assemblage des RVB par ChanelCombination :

== ChannelCombination ot 1.8
— Color Space — 1 Channels / Source Images SOURCES
* RGB O CIE XYZ R |M33 5R 5Ha olg i fo
O HSV O CIE l*¥a*b* © | LEEEA A | - ‘
O HSI O CIE L’c*h* N Mgg_ﬂ. | =
Target: | <MNo View Selected> v|
h H® ODm x

RGB 1:5 Image28 | <*new*>




= DBE pour retirer ce gradiant a forte dominante jaune-vert autour de la galaxie. J'utilise la méme
configuration que le DBE que j'ai utilisé au tout début du traitement :

DynamicBackgroundExtraction Image28 | <*new*>

A, E . P A,

Selected Sample: 1 0f 718 ES
Sample #: 1| H 4 P M =+ X #

Anchor X: __1 1 Symmetries —————————
OHOvOD <«

Anchor¥:[11 |21t
Radius:| 11 U Amal:

Maodel Parameters (1) %
Tolerance:
Shadows relaxation:
Smoothing factor: [] Unweighted
Model Parameters (2] ¥
Sample Generation =

Default sample radius: L x|

Samples per row:
Minimum sample weight:

Sample color: |:|
Selected sample color: _
Bad sample color: _
Model Image ¥
Target Image Correction ¥
h v X Om

Résultat :



=» Neutralisation du fond de ciel :

RGB 1:5 M33 _lin_RGB | <*new*>
" BackgroundNeutralization

Reference image: M33_Iin_RGB—>PreviewU1| (m
Lower limit: &
Upper limit:| 0.1000000 |==6

Working mode: | Rescale as needed v
Target background: | 0.0010000

[1 Region of Interest
Left:‘ 0 :‘ Tou:‘ 0 —

Wi dth:‘ 0 :‘ E-e'ght:‘ 0

:‘ | From Preview

e : : " “Preview03’

=>» Calibration des couleurs : Aprés sélection de 4 étoiles qui devraient étre blanches, je les regroupe pour
moyenner la référence « Blanc » en utilisant le script SCRIPT/Utilities/PreviewAggregator qui génére
l'image Aggregated. J'utilise ensuite le process ColorCalibration :

ColerCalibration

RGB 1:5 M33_lin_RGB | <*new*>

White Reference

Reference image:| Aggregated

Lower limit: | 0.0000000 |@&*
Upper limit: | 0.9000000 —

—[] Region of Interest
Lef't:| 0 :‘ Top:| 0 :| —
Wid‘fh:| 0 :‘ Height| 4] :| ‘ From Preview | é
& A

—1 Structure Detection

Structure layers: -
Noise layers: I:|
— Manual White Balance
Red;
Green:
Blue:
[ Qutput white reference mask

Background Reference

Reference image:| M33_lin_RGB->Preview(1 | [m|

Lower limit: | 0.0000000 | &
Upper limit: | 0.1000000 | ===

[ Region of Interest
Leﬁ::|0 :‘ TOp:|D :|

.

u |
A
[5)
@ .
s

Width:| 0 :‘ Height:| 0 :| ‘ From Preview |

[ Output background reference mask

omx

Previev " Preview(y

@ @ = «Aggregated

" Preview03”



=>» Application d'un DBE pour uniformiser le fond de ciel en retirant la 1égére dominante verte et comme cela
ne suffit pas et que sur la galaxie le vert est resté (c'est normal), j'utilise le process SCNR pour retirer du
vert (J'y suis allé un peu fort :100 % et c'est peut-Etre a cause de cela que je me retrouve avec une image
finale en carence de bleu).

DynamicBackgroundExtraction RGB 1:5 M33_lin_RGB_DBE1 | <*new*>

Selected Sample: 1 of 718
Sample #: [ 1 M 4 » N =+ X $
Anchar X:| 11 (s SYIMIIEIES e e e

[OHOvOD a
Anchor Y:IIH - ‘

Radius: "E'E—“D ik
R/K:[ 0000172 |2 =
G:| 0.000171

8:[0.000170 |

1 Fixed

Wr: |_0.296
Wa: |_0.500
Wh: | 0453

Model Parameters (1) 3

Tolerance:

Shadows relaxation:
Smoothing factor: [} Unweighted
Model Parameters (2) ¥
Sample Generation 2

Default sample radius: El €
Samples per row:

Minimum sample weight:

Sample color:l:l

Color to remove: | Green

Protection method: | Average Neutral hd

Amount: —_—

Preserve lightness

h B om X

=>» Passage en non linéaire en utilisant STF et en ajustant sur HistogrammTransformation pour ne pas perdre
de signal et avoir un pic de lumiére sur la ligne verticale de gauche (recommandation de L Bourgnon). Je
regarde également ce que donne 1'image en préview et ajuste si nécessaire.

HistogramTransformation

|16-bit (64K) |=||Lines |+ W [ [e][iz] ]

| O M33.lin RGB_DBE -

mR =G -BEI]A Sk
Shadows: 100012647 | 1964, %00124 i W €
Highlights: 1.00000000 | 0, %0.0000 L owea
Midtones: €« +

Low range: o €
High range: | 1.0000000 |& €«

i L m (O omv ¥




= A ce stade l'image n'est pas trop bruitée. J'applique donc CurvesTransformation pour a la fois assombrir
légérement le fond de ciel tout en maintenant voire rehaussant 1égerement galaxie et étoiles, le tout sans
masque.

CurvesTransformation RGB 1:1 M33_lin_ RGB_DBE | M33_LHaRGOIIIB.fit

- -

.

M33_lin_RGB_DBE

Pl xZxe[1 IQ
|
ER @G mB IA DL Bz Hb Bc OH BES

Input: |0.00000 | 4 M oo M
Output:[0.00000 | » M 1/4 om @
A HO om v ¥

=>» Pour accentuer les contrastes principalement sur les nébuleuses de la galaxie, j'applique le process
LocalHistogramEqualization :

LocalHistogramEqualization

Kernel Radius: 20[)|

Contrast Limit: -
Amount: ' o

Histogram Resolution: Circular Kernel

A HO Oomx




= Ajout de I'image Luminance préparée préalablement a 1'image RGB : Seulement 60 % car avec plus je fais
pratiquement disparaitre des petites galaxies environnantes.

LRGBCombination RGB 1:1 M33_lin_RGB_DBE | M33_LHaRGOIIIB_ed2.fit

Channels / Source Images

L M336C13Ha |
OR [<Auto» |
06 [<Aues | =
mf: ‘ <Auto> |

Target: ‘ <No View Selected >

Channel Weights +

&:[1.00000

Uniform RGB dynamic ranges
Transfer Functions ES

Lightness:

Saturation: | 0.400

[ Chrominance Noise Reduction ¥
hH®

= Je ne lisse pas le fond de ciel qui n'est pas trop dégradé car je perdrais en détail sur les petites étoiles et
structures. Je passe donc directement & CurvesTransformarion pour 1égérement assombrir le fond de ciel
sans perdre de détails :

CurvesTransformation

Fle x @RS QA

|
ER BG WB ERGE/K |[EA BL ma Eb Bc OH S
LI 3 4
o & @
ODm v ¥




=> Enfin je réhausse trés 1égérement les bleus que je trouve un peu palots avec ColorSaturation :

ColorSaturation

M33_lin_RGB_DBE

e 4K vl X
bW o1/4 e @
Hue shift: g

h B O o X

=>» Voila le résultat final :




